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Bevezetés

A cimben szerepl6 témat Dr. Varady Tamas tandr urtdl kaptam, akinél tavaly a
3D-s szamit6gépes geometria targyat hallgattam.

A szamitégépes geometriai modellezés egyik feladata olyan feliiletreprezen-
taciok létrehozdsa, amelyek alkalmasak komplex szabadformdju alakzatok terve-
zésére €s bonyolult geometriai szamitasok elvégzésére. A tenzor-szorzat Bézier
feliilet egy jol ismert matematikai formula négyoldalu feliiletek leirdsira, ugyan-
akkor sok esetben 4ltalanos n-oldalu feliiletelemek Osszeépitésére van sziikség.
A Bézier-feliiletek kiterjesztésének egyik lehet6sége, az ugynevezett S-patch-ek
haszndlata. Itt egy n-oldald szabalyos domén poligont képeziink le, és n baricent-
rikus koordinata valamint 4ltalanositott Bernstein-fiiggvények segitségével adjuk

meg a feliileteket.

Irodalmi el6zmények

Bézier-gorbék

Az n-edfoku Bézier-gorbe paraméterezése:

0 = B = KA = D) B = Y e il
=1 i+j=n irj=n I
ahol:
uel0,1]
A1, A, baricentrikus koordinatak: A, + A, = 1
Bj (1) : n-edfoku Bernstein-polinom

A gorbe kontroll poligonja: ¢, k € {1, ..., n}
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1. abra. 3-adfokd Bézier-gorbék

Bézier-haromszogek

Bels6 domén pontokat a csticsok kombindcidival a baricentrikus koordinatdkkal
irhatjuk fel.

Csucsok:

P1, P2, P3

Tetszoleges belso pont:

u = (A4, A2, A3) = 4;p; + P2 + A3p3

ahol A1, Ay, Az > 0,4, + 4, + A3 = 1

Haromvaltozo6s Bernstein-polinomok:

Bl(u) = (i)flll/lé/lé’l =@, j,k),i+j+k= n,(i) = T

Bézier-haromszog paraméterezése:

b = > biB/W) = > by jxBl (A1, o, 43)

li=n li=n
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Feladatom

Altaldnos n-edfoki Bézier gorbék megjelenitése és tesztprogram irdsa n-oldald

S-patch-ek szemléltetésére a Mathematica programcsomag hasznélatdval.

Munkam
BenyheAgota_Bezier.nb

A Mathematica programcsomag segitségével megjelenitettem altalanos n-ed-
foku Bézier-gorbéket. A kontrollpontok mozgatasdval véltoztathat6 a gorbe alak-
ja.

Az n-oldalu Bézier-feliiletek pontjainak baricentrikus koordindtdit a Wach-
press-koordinétak segitségével hatdrozzuk meg. [1, 3-4. oldal]

A kontroll hdlé pontjainak szomszédsagi rendszere specidlis szabdly szerint
szamolando. [2, 213-216. oldal]
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(c) Masodfoku (d) Harmadfoku

2. abra. 3 oldalu és 4 oldalu kontroll halok
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(b) Harmadfoku

(a) Masodfoku

(c) Masodfoku

6 oldalua kontroll halok

a és

bra. 5 oldalu

3.4
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(b) 3 oldald harmadfoku

(c) 4 oldali harmadfoku (d) 5 oldald masodfoka

(e) 5 oldali harmadfoku

4. abra. Bézier-feliiletek
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Osszefoglalas

Mathematicaban a BezierCurve fiiggvény (SplineDegree opcidval) ugyanazt a ké-
pet adja vissza, mint amit az altalam 1irt fiiggvény kirajzol a Bézier-gorbe fejezet-
ben. Ujitdsom a gorbe alakjdnak véltoztathatGsdga a kontrollpontok mozgatdsa-
val.

A Bézier-feliiletek témakorében hoztam 1étre Gjdonsdgot, ugyanis a Mathema-
tica BezierFunction nevii beépitett fliggvénye csak és kizardlag 4 oldald Bézier-
feliiletet tud megjeleniteni, mig az én Bézier-feliilet fejezetben taldlhatd ShowBe-
zier[n,d] fiiggvényem megjelenit egy szabdlyos n-oldalu d-edfoku Bézier-feliiletet
és annak kontroll hdlgjat. A futdsidé nagyobb szamokndl igen hosszi. Tovéabb-
fejlesztési lehetdség: megoldani, hogy a 3 dimenzids térben mozgatni lehessen a

kontrollpontokat, aminek hataséra a feliilet megvaltozik.
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