4. MATEMATIKA Al FELADATSOR

1. (a) Hatéarozza meg az a = (2;3;—1), b= (—1;2;1) és ¢ = (4;0; 3) vektorok vegyesszorzatat!
Megoldas: 41
(b) Hatarozza meg az a = (—1;—-1;3), b = (3;2;1) és ¢ = (1;—2;3) vektorok altal meghatarozott
paralelepipedon térfogatét!
Megoldas: 24
(¢) Hatéarozza meg az a = (5;-2;3), b = (0;3;2) és ¢ = (—1;5;4) vektorok altal meghatarozott
tetraéder térfogatat!

£, 23
Megoldas: %

(d) Hatarozza meg az A(1;4;—2), B(0;4;3), C(—3;2;1) és D(3;1;2) cstcst tetraéder térfogatat!
Megoldas: %
(e) Hatarozza meg az x koordinatat gy, hogy az a = (x;1;2), b = (1;4;3) és ¢ = (2;2;1) vektorok
egy sikban legyenek!
Megoldas: —%

2. Tekintsiik az A(1;2;3) és a B(7; —4;5) pontokat. Hatarozza meg az
(a) A és B pontok tavolsagat;
Megoldas: /76

(b) A és B pontok altal meghatarozott egyenes paraméteres egyenletrendszerét;
Megoldas: =3t +1,y=—-3t+2,z=t+3,teR

(c) A és B pontoktol egyenls tavolsagra 1éve sik egyenletét.

Megoldas: 3x — 3y + 2 =19
3. Tekintsiik az A(1;2;3), B(3;4;5) és a C(—1;2; —1) pontokat. Hatarozza meg az

(a) A, B és C pontokat tartalmazo sik egyenletét;
Megoldas: —z + z =2

(b) A, B és C pontok altal meghatarozott haromszog teriiletét;
Megoldas: 2v/2

(¢c) A, B és C csucsa haromszogben az A csicsnal 1évE szoget;
Megoldas: ~ 144,74°

(d) A, B és C cstcst haromszogben a B cstucsnél 16v6 szoget;
Megoldas: =~ 15,79°

(e) A, B és C csucsi haromszogben a C' csicsnal 1évs szoget;
Megoldas: ~ 19,47°

(f) A pont tavolsagat a B és C pontokon atmend egyenestdl;

Ac. 2V/21

Megoldas: 2=

(g) B pont tavolsagat az A és C pontokon atmend egyenestdl;
Megoldas: 2—@

(h) C pont tavolsagat az A és B pontokon dtmend egyenestdl.
Megoldas: 24/2

4. Tekintsik aze: x =3+2t,y=—-1+tész=2—t,tcRésaz frx=6+s,y=4+4sés z=3+ 2s,
s € R paraméterezést egyeneseket.

(a) Mutassa meg, hogy az e és f egyenesek metsz8k! Hatarozza meg a metszéspontot!
Megoldas: (5,0,—1)



(b) Hatarozza meg, hogy az e és f egyenesek milyen szOgben metszik egymast!
Megoldas: ~ 69,12°

(c) Hatéarozza meg az e és [ egyeneseket tartalmazo sik egyenletét!
Megoldas: 6x — by + 7z = 37

5. Tekintsiik az e: t =34+2t,y=—1+tész=2—t, t e Résaz frx=5—4s,y=T7—2s és z = 3+ 2s,
s € R paraméterezést egyeneseket.

(a) Mutassa meg, hogy az e és f egyenesek parhuzamosak!
Megoldas: Az iranyvektoraik egymés skalarszorosai.

(b) Hatarozza meg, hogy az e és f egyenesek tavolsagat!

Megoldas: 7”6758

(c) Hatéarozza meg az e és f egyeneseket tartalmazo sik egyenletét!
Megoldas: —9z + 4y — 14z = —59

6. Tekintsiik a 2z 4+ 3y + 4z = 5 egyenleti S és a —x + 4y + z = 7 egyenletii T sikot.

(a) Mutassa meg, hogy az S és T sikok nem parhuzamosak!
Megoldas: A normalvektoraik nem egymaés skalarszorosai.

(b) Hatéarozza meg az S és T sikok metszésvonalaként el6allo egyenes paraméteres egyenletrendszerét!
Megoldas: z = 13t — %3,34 =6tz =—-11t + %g,t eR

(¢) Hatéarozza meg, hogy az S és T sikok milyen szogben metszik egymast!
Megoldas: ~ 52,21°

7. Tekintsiik a P(3;2;1) pontot és az x =4 —t, y =2+ 3t és z = 1 +t, t € R paraméterezési e egyenest.

(a) Mutassa meg, hogy a P pontot nem tartalmazza az e egyenes!
Megoldas: A pont koordinitait az egyenes egyenletrendszerébe behelyettesitve a kapott egyen-
letrendszernek nincs megoldasa.

(b) Hatarozza meg a P ponton atmend, e egyenessel parhuzamos egyenes paraméteres egyenletrend-
szerét!
Megoldas: t =3 —t,y=2+3t,z=1+1t,t € R

(¢) Hatéarozza meg a P pont és az e egyenes tavolsagat!

Megoldas: 7\,11110

(d) Hatarozza meg a P pontot és az e egyenest tartalmazo sik egyenletét!
Megoldas: y — 3z = —1

(e) Tiikrozze a P pontot az e egyenesre!

sc. (53 28 13
Megoldas: (ﬁ, 11 ﬁ)
(f) Tikrozze az e egyenest a P pontral

Megoldas: t =2 —t,y=2+3t,z=1+1t,t € R
8. Tekintsiik a P(2; —1;3) pontot a 2z — y + 3z = 5 egyenletd S sikot!
(a) Mutassa meg, hogy a P pontot nem tartalmazza az S sik!
Megoldas: A pont koordinatai nem elégitik ki a sik egyenletét

(b) Hatéarozza meg a P ponton atmend, S sikkal parhuzamos sik egyenletrendszerét!
Megoldas: 2z —y+ 3z =14

(¢) Hatéarozza meg a P pont és az S sik tavolsagat!

Ag: 2
Megoldas: i



(d) Tiikrozze a P pontot az S sikral
fe. (_4 2 _6
Megoldas: (—3,2,-9)
(e) Tiikrozze az S sikot a P pontral
Megoldas: 2z —y + 3z = 23

9. Tekintslik az x =2 —t, y = 342t és z = 5 — 2t paraméterezést e egyenest és a 2z —y — 2z = 1 egyenletd
S sikot!

(a) Mutassa meg, hogy az e egyenes és az S sik nem parhuzamos!
Megoldas: Az egyenes irdnyvektora nem meréleges a sik normalvektorara.

(b) Hatarozza meg az e egyenes és az S sik metszéspontjat!
2o 9
Megoldas: (§, -2, 10)
(c) Hatéarozza meg az e egyenes S sikra vetitésével kapott egyenes paraméteres egyenletrendszerét!
Megoldas: z =4 +t,y = % — otz = % +7t,t e R

(d) Hatarozza meg az e egyenes és az S sik altal bezart szoget!
Megoldas: ~ 54,74°



