9. MATEMATIKA Al FELADATSOR

1. Végezzen teljes fiiggvényvizsgalatot:
(a) f(z)=22—-22—3
Megoldas: Dy = R, zérushelyek: 3, —1, nem péros, nem paratlan, nem periodikus, a (—o0,1)
intervallumon szigorian csokkend, az (1,00) inervallumon szigortian novs, lokalis minimum az
(1, —4) pontban, R-en konvex, nincs inflexios pontja, lim, o f(2) = lim,—, o f(z)) = 00, érték-
készlet: [—4, 00), grafikon:

1. dbra. Az f(z) = 2® — 2z — 3 fiiggvény grafikonja a [—5, 5] intervallumon

(b) f(z) =23 —32% — 9z + 12
Megoldas: Dy = R, zérushelyek: harmadfokt egyenletnél nem tudjuk kiszamolni, nem paros, nem
paratlan, nem periodikus, a (—oo, —1) és a (3, co)intervallumokon szigortan névé, a (—1,3) inter-
vallumon szigoruan csokkend, lokalis minimum a (3, —15) pontban, lokalis maximum a (—1,17)
pontban, a (—oo, 1) intervallumon konkéav, az (1, 00) intervallumon konvex, inflexiés pontja (1, 1),

lim, 00 f(2) = 00, lim,—, o f(z)) = —00, értékkészlet: R, grafikon:
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2. abra. Az f(r) = 23 — 322 — 9z + 12 fiiggvény grafikonja a [—4, 6] intervallumon



(c) f(z)=2x*—422+10
Megoldas: Dy = R, zérushelyek: nincsenek, paros, nem periodikus, a (—oo, —1) és a (0, 1)intervallumokon
szigoruan csokkend, a (—1,0) és (1, 00) intervallumon szigortian névd, lokalis minimum a (—1, 8)
és (1,8) pontokban, lokélis maximum a (0,10) pontban, a (—oo, —%) és (%7 oo) interval-

lumokon konvex, a (—%, —%) intervallumon konkav, inflexiés pontjai (—%7 %0 , (%’ % ,

lim, o0 f(2) = limg—, o f(z)) = 00, értékkeészlet: [8, c0), grafikon:

3. abra. Az f(z) = 22* — 422 + 10 fiiggvény grafikonja a [—2, 2] intervallumon

(d) f(x)=32% — 54
Megoldas: Dy = R, zérushelyek: 0, g, nem paros, nem pératlan, nem periodikus, a (—00,0) és
a (%, oo)intervallumokon szigorian novd, a (O, %) intervallumon szigortian csokkend, lokélis mini-

mum a (%, —%) pontban, lokalis maximum a (0,0) pontban, a (—oo, 1) intervallumon konkav, az

(1, 00) intervallumon konvex, inflexiés pontja (1, —2), lim, o f(2) = 00, lim, o f(z)) = —o0,
értékkészlet: R, grafikon:
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4. dbra. Az f(x) = 32° — 5a* fiiggvény grafikonja a [—1,5;2, 5] intervallumon

(e) flx)=a+;
Megoldas: Dy = R\ {0}, zérushelyek nincsenek, paratlan, nem periodikus, a (—oo, —1) és a (1, c0)



intervallumokon szigortan névé, a (—1,0) és (0, 1) intervallumokon szigorian cstkkend, lokalis mi-
nimum az (1, 2) pontban, lokalis maximum a (—1, —2) pontban, a (—ooc, 0) intervallumon konkév,
a (0,00) intervallumon konvex, inflexios pontja nincs, lim, o f(x) = 00, lim,;—, o f(z)) = —00,
értékkészlet: R\ {0}, grafikon:

5. abra. Az f(z) =2+ % fiiggvény grafikonja a [—3, 3] intervallumon

(f) f(z) =sinz+cosz, 0 <z <27

Megoldas: D; = [0,27], zérushelyek: 3T ™ nem paros, nem paratlan, a megadott értelmezési

4 40
tartomanyon nem periodikus (z € R esetén periodikus lenne), a [O ”) és (‘%’T, 27r] intervallumo-

» 4
kon szigorian novs, a (%, ‘%’T) intervallumon szigortian cstkkend, lokalis minimum az (%’r, —\/5)
pontban, lokalis maximum a (%,\/ﬁ) pontban, a [0, %’T) és (%”,277} intervallumokon konkav, a

(22, Ir) intervallumon konvex, inflexiés pontjai (25,0), (IF,0), értékkészlet: [—+/2;, /2], grafi-

kon:

~0.54

6. abra. Az f(z) = sinx 4 coszx fiiggvény grafikonja a [0, 27] intervallumon

(g) fla)=e*

intervallumon

Megoldas: Dy = R, zérushelyek nincsenek, paros, nem periodikus, a (—o0,0)
(0,1) pontban, a

szigoriian névs, a (0, 00) intervallumon szigortan cstkkend, lokalis maximum a



(—oo, —%) és (%,oo) intervallumokon konvex, a (—%, %) intervallumon konkév, inflexios

pontjai (—i i) és %, %), limy oo f(2) = lim, o f(x)) = 0, értékkészlet: (0, 1], grafikon:

7. dbra. Az f(z) = e fiiggvény grafikonja a [—3, 3] intervallumon

(h) f(z) = In(1 +2?)
Megoldas: Dy = R, zérushelyek nincsenek, paros, nem periodikus, a (—o00,0) intervallumon
szigoruan csOkken, a (0,00) intervallumon szigortian ng, lokalis minimum a (0,0) pontban, a
(—o00,—1) és (1,00) intervallumokon konkav, a (—1,1) intervallumon konvex, inflexiés pontjai
(=1,In2) és (1,In2), limy 00 f(z) = lim,— oo f(x)) = 00, értékkészlet: [0, 00), grafikon:

8. abra. Az f(x) = In(1 + 2?) fiiggvény grafikonja a [—2,2] intervallumon

2. Hatarozza meg az 1 teriiletii téglalapok koziil a minimalis keriiletiit!
Megoldas: Az egységnyi oldalhosszi négyzet

3. Hatarozza meg, hogy 100 méter keritéssel maximéalisan mekkora teriilet téglalap alaku telek kerithets
korbe!
Megoldas: 625 m?



. Hatarozza meg az 1 atfogdju derékszogi haromszogek koziil a maximalis keriilet haromszog kertiletét!
Megoldas: 2 + 1

. Hatéarozza meg az 1 térfogata négyzet alapt hasdbok ko6ziil a minimalis felszind hasab éleinek hosszat!
Megoldas: Mindegyik éle 1

. Hatéarozza meg az R sugari gdbmbben elhelyezhetd legnagyobb térfogatt henger sugarat és magassagat!

Megoldas: A sugar r = \/gR, a magassag m = %R.

. Hatarozza meg, hogy az a alapu és m magassagu haromszogek koziil melyik keriilete a legkisebb!

Megoldas: Ezen haromszogek kozt az egyenld szard, azaz melynek oldalai a, \/ m?2 + “Tf, \/ m?2 + %

. Hatarozza meg, hogy az y = 1, 2 > 0 hiperbola melyik pontja van a legkézelebb az origohoz!

Megoldas: Az (1,1) pontja ‘



