‘ Zh-k Osszpontszama ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ Vizsga ‘ Zh-+vizsga ‘ Jegy ‘

Név: Neptun kod:

EMK és KJK Matematika A1 mintavizsga, 2024 december
Munkaidd: 100 perc, a 6-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot.

1. (a) (3 pont) Definidlja az a és b térvektorok skaléris szorzatat!
Megoldas: Legyen az a és b térvektorok altal bezart szog . Ekkor az a és b térvektorok skalaris
szorzata ab = |a| - |b] cos~y.

(b) (8 pont) Adjameg az a = (a1, as,as3) és b = (b, by, b3) térvektorok skalaris szorzatanak kiszamitasi
modjat!
Megoldas: Az a = (a1,a2,a3) és b = (b, ba, b3) térvektorok skalaris szorzatanak kiszamolésa:
ab = a1by + aszbs + asbs.

(¢) (2 pont) Adjon sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy az a # 0 és b # 0 térvektorok merdlegesek
legyenek!
Megoldas: Az a # 0 és b # 0 térvektorok pontosan akkor merdlegesek egymasra, ha ab = 0.

(d) (2 pont) Hatarozza meg az y értéket tgy, hogy az a = (2,y,3) és b = (—1,4,10) térvektorok
merGlegesek legyenek!
Megoldéas: ab=—-2+4y+30=28+4y =0, azaz y = —7.

2. (a) (4 pont) Definialja, hogy mikor mondjuk, hogy az f(x) fliggvény zo-ban vett hatarértéke a A valos
szam!
Megoldas: Az f(x) fliggvény xo helyen vett hatarértéke a A valds szam, ha minden € > 0 esetén
létezik 6 > 0, hogy ha 0 < |z — x¢| < d, akkor |f(z) — A] < e.
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(b) (4 pont) Hatarozza meg a lim — hatarértéket!
z—1 sin Tz

Megoldas: A L’Hospital-szaballyal szamolunk:
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3. (a) (4 pont) Definidlja az f(x) figgvény primitiv fliggvényét!

Megoldas: Az f(x) fliggvény primitiv fiiggvénye a F(z), ha F'(z) = f(x).

(b) (8 pont) Definiélja az f(x) fiiggvény hatérozatlan integraljat!
Megoldas: Az f(x) fliggvény primitiv fliggvényeinek halmaza az f(x) fliggvény hatérozatlan
integralja.

(¢) (3 pont) Adja meg az f(z) = z fliggvény azon F(x) primitiv fiiggvényét, amire F'(2) = 3 teljestl!
Megoldas: [zdz = %—l—c, ezért F(z) = 5"2—24—0. Ha F(2) = % +c=2+4+c¢=3, akkor ¢ =1,
theat F(z) = %2 +1.
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4. (10 pont) Hatarozza meg a z komplex szam algebrai alakjat!



Megoldas: 1+ /3i = 2(cos  + isin T), ezért

(1+/30)° = 29(005(9%) + isin(9%)) 29(0 + (—1)i) = —512i.

=16 — 16:.

Innen
(14++30)°  —512i  —512i(16+16)  —512i(16 + 16i)
16 —16i 16 —16i (16 — 167)(16 + 161) 512
. (10 pont) Hatarozza meg, hogy az f(x) = 7 22 fiiggvény hol monoton csokken illetve né!
2\ _ I8: _
Megoldas: f'(z) = 2(1641649):2)2"‘. = = (12+489;2)2

f(z) monoton csokken; ha —0,5 < x < 0,5, akkor f(z) monoton ng.
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. (10 pont) Hatarozza meg az f - d integralt!

Megoldas:
2 —4x 2-4z , /
=
V1 — 22 V1-— x2

448
x24+5cx+4

. (10 pont) Hatérozza meg az |[ -

Megoldas: z2 + 5z +4 =0 esetén x1 = —1 és x5 =

4r+8 A B

dx integralt!

A(x +4)+ B(z + 1) _

2. (=22)(1 — 22 = 2arcsinz — 2

1/2

(1 _ x2)1/2

(A+B)z+4A+ B

x2+5m+47x+1+x—|—4:

(x4 1)(x+4)

ezért A+ B =4 és 4A + B = 8, aminek a megoldésa A = % és B = %. Igy

/ 4z +8 _/ 43, 8/3
2+5z+4 J z+1 x+4

22 +5x+4

4 8
dx:§ln|x+1|+§ln\x+4|+c.

+c

—4, ezért 2% +5r +4 = (v + 1)(z + 4).
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=0, ezért x = +0,5. Ha z < —0,5 vagy = > 0,5, akkor

. (10 pont) Hatarozza meg az f(z) = x +sinz, 0 < z < 7 fliggvények = tengely koriili forgatasaval

kapott forgastest térfogatat!

Megoldas:
V= 7r/ (z + sinx)?dr = 7r/ 22 + 2z sinx + sin® xdz.
0 0
Az [ xsin zdz-et parcidlisan integralva u = z, v’ = sinz, azaz u' = 1 és v = — cos © valasztéassal kapjuk,
hogy
/xsinxdm = —xCcosT — / —cosxdxr = —xcosx +sinx + ¢,
tovabba ) 5 L1 L sin 2
/sinzwdx = /ydm :/5 - icoszrdx = g — §Sln2 ’ c,
igy
" . 2 T, . . 9 x3 r 1sin2x
V=n/[| (x+sinz)®de =7 [ 2°+2zsinz+sin®zdr == +2(—zcosz+sinz)+ = — = 16 =
o 0 3 2 2 2
7T3+2( L )+7T 1 sin 27 (03 +2(—0 0+ O)+O 1s1n0) ™ 51
— —TCoST+s8inT) + — — ————— — cos sin - — = = — + —.
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. Hatarozza meg, hogy az alabbi improprius integralok koziil a konvergenseket és a divergenseket:
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Megoldas:
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tehat az improprius integral konvergens.
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b) (5pont) | ———d

0) (5 pont) [ g
Megoldas:

B
1 -1 -1 -1
lim 72d1: = lim [ b i
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tehat az improprius integral konvergens.
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10. Boénusz: (10 pont) Hatarozza meg az / sin® zdz hatéarozott integralt!
—T

Megoldas: 1. megoldas:

s T T s
/ sin® zdxr = / sin z(sin? z)%dx = / sinz(1 — cos? z)%dx = / sinz(1 — 2cos? z + cos* x)dx =

-7 -7 - -7
. 5 . 4 . 2cos3x  cos®x
sinx — 2cos“x sinx + cos” rsin xdxr = — cosx + 3 — R

Igy s .
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/ sin® zdx = [~ cosx + s Lo x]’iw =
- 3 5
cosm 4 2c03$3 T cos55 L (= cos(—7) + 2COSZ(—7T) B Cos5é—7T)) —o.

2. megoldas: f(x) = sin® x paratlan fiiggvény, azaz f(z) grafikonja szimmetrikus az O-ra és a [, 7]

intervallum is az O-ra szimmetrikus intervallum, ezért a hatarozott integral altal meghatérozott elGjeles
T

tertilet 0, tehat / sin® zdz = 0.
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