2. hazi feladat

1.feladat A baloldalon &ll6 vegyesszorzat tagjai a kifejtési-tételt, és a ve-
gyesszorzat tulajdonsigait felhasznalva atirhatok a kovetkezd alakokra:

(a x b) x (b x ¢) = (abc)b — (bbc)a = (abc)a

(b x ¢) x (¢ x a) = (abc)c — (cca)b = (abc)c

(c x a) x (a x b) = (abc)a — (aba)c = (abc)a

A vegyesszorzat definicidja szerint az elsé két tagot vektoridlisan szorozzuk egy-
massal, majd az az igy kapott vektort skaldrisan szorozzuk a harmadik taggal.
A vektorialis szorzas eredménye, felhasznédlva a vektorialis szorzat tulajdonsé-
gait:

(abc)?(b x c)

Ennek skalaris szorzata a harmadikkal:

(abc)?(b x c)(abc)a = (abc)*

Ezzel belattuk az allitast.

2.feladat Ismert csicsok: A(5,—1,3)T, B(3,2,9)T
Tovabba tudjuk, hogy Eﬂv(x, —4,6)T, 6s AAL||w(9,y,2)T.

ﬁ = (—2,3,6)T mercleges v-re, tehat: (—2,3,6)T (z,—4,6)T = 0.
Innen z = 12 adodik, tehat v = (12, —4,6)7.
|AB| =7, |v| = 14, tehat AD = +¥
Innen két megoldast kapunk D-re: D = (5,—1,3)7 + (6, -2,3)7.

Hasonléan w meréleges 1@ és v vektorokra, amibdl 2 egyenletet kapunk:
(-2,3,6)7(9,y,2)T =0 8s (12,-4,6)7(9,y,2)T = 0.
Innen y = 18 és z = —6, tehat w = (9,18, —6)7".
|AB| =7, |w| = 21, tehat AA, = £¥
Innen két megoldast kapunk A,-re: A, = (5,—1,3)T £ (3,6, —-2)T.

A maradék 4 cstcs méar konnyedén adodik, hiszen ismerjiik az 6sszes oldal
iranyvektoréat:
C=D+A4B, B, = B+ AA,, C, =C + AA,, D, = D + AA,.
Igy 6sszesen 4 kiilonb6z6 megoldas van:

e D=(11,-3,6)T, C = (9,0,12)T
A, = (8,517, B, = (6,8,7)"

e D=(11,-3,6)T, C = (9,0,12)T
AI = (27 _77 5)T7 BI - (07 _47 11)T
x = (87 79’8)T7 Cac = (67 - 514)T



3.feladat Ismert csicsok: A(1,2,3)T, 4:(3,5,9)7, C(10,-2,2)T

Elgszor meghatarozom ABCD oldal cstcsait:
Jel&')lje E az ABCD oldal lapatloinak metszéspontjat.
L(A+0) = (3,0,9)7, AE = (§,-2,-1)7, |4E| = 1
A kovetkezo harom Vektor paronkent meroleges egymasra
a:= A4, = (2,3,6)7, e .= AC = (9, —4, ~1)7, f :=
Ez azt jelenti, hogy f pérhuzamos a x e vektorral.

i k
axe=|2 3 6
9 —4 -1

=i(—3+24) — j(—2 — 54) + k(-8 — 27)=(21, 56, —35)T
Ezutan mar csak fel kell mérni E-b6l Lﬁ | = M nagysagu (a x e)-vel parhu-
zamos vektort mindkét iranyba, és megkapjuk B és D csiicsok helyét.

B,D=E+ 228 A = (L,0,3)7 + (3,4, 53)7

laxel| 2052

Tehét: B = (7,4,0)7, D4, —4,5)7

A maradék csicsokat ezutan mar konnyd meghatarozni, hiszen ismerjiik
AA1 (2,3,6)T vektort.
B, =B +ﬂ} =(7,4,00T + (2,3,6)T = (9,7,6)T
Cy =C+ AA; = (10,-2,2)T + (2,3,6)T = (12,1,8)T

—
Dy =D+ AA; = (4,-4,5)T +(2,3,6)T = (6,-1,11)T

Szimmetria miatt latszik, hogy AC lapatlo legkozelebbi pontja a hozzé kité-
r6 helyzetti BD; testatlohoz éppen E.
AC x BD; = (9, —4,—1)7 x (1,5, —11)T = (49, 98,49)T
Ezért legyen a normaltranszverzalis iranyvektora: v = (1,2,1)T
Jelolje P a norméltranszverzalis BD, atloval valoé metszéspontjat.
P = E+kV€BD1$E+I€V—B+tBD1

Tehét (4 + k,2k, 3 + k)T = (7+t,4+ 5t,—11¢)7, amib6l k = L és t = —1.
Vlsszahelyette81tveP (2, %, 7, E?f 25O, \]ﬁ\ = %

. . . 7
A keresett tavolsag tehat 7

4.feladat Ismert csiicsok: A(2,—1,1)T, C(6,y,4)T
a jelolje ABC sikjat: x + 5y + 7z — 4 = 0, norméalvektora: n = (1,5,7)T
C€a=6x1+5y+T7x4—4 =0, amibél y = —6 adodik. Tehat C = (6,—6,4)T.
Jelolje F' az AC szakasz felezSpontjat F' = (4, —%, %)T
A kovetkez6 harom vektor paronként merdleges egymasra:
—(1,5,7)7, b:= AC = (4,-5,3)T, my := F
Ez azt jelenti, hogy m; parhuzamos b x n vektorral.

i j k
bxn=|4 -5 3
1 5 7



—i(—35 — 15) — j(28 — 3) + k(20 + 5)—(—50, —25,25)T

B-t megkapjuk, ha felmériink @\b\ nagysagu +(b X n) irdnyt vektort F-
bol.
|b| = /16 + 25 + 9 = 5v/2, Tehat:
B=F+ bR =4,-7,3)7+(55,-3)7
Ezzel két megoldést kaptunk B-re: By = (9,—1,0)T és By = (—1,—6,5)7

Bj-el szamolva: Jelolje O; az ABC szabalyos haromszog kozéppontjat.

% 5
01:F+%F31:( ,*%7%) (533377)71:(1*3737%7%)]1

Tudjuk, hogy a gula magassaga —\b\ , iranya #+n, és [n| = 5v/3. Innen
M-re két megoldas adodik Bi-hez (Bg = Bl)

_ 5 n _ (17 8 5\T 1 5 7\T
Mg =01+ VaInl = (F—33) £(3.3.3)
My = (6,—-1,4)7, M3 = (1,12, —2)T

Hasonloan Bs-vel szamolva is kapunk két megoldéast M-re (B4 = Bs):

M24 <§7_1373’17f§0,) i(;;;)
My = (528, a2 2, 26,7
Igy Osszesen 4 lehetséges megoldasa van a feladatnak.

5.feladat Ismert csticsok: D = (9, —6,10)", B = (=6, —7,2)7
Jelolje oo az ABC csucsok sikjat:

5z — 3y — 4z — 3 = 0, norméalvektor: n = (5, —3,4)7.

Ismert cstcsok: D = (9,—6,10)T, B = (=6, -7,2)T

Mivel B € a, ezért z = 3, tehat B = (—6,—7,3)7.

Vegyiik észre, hogy E vektor merdéleges o sik két nem parhuzamos vekto-
rara is (AB és AC'), emiatt merdleges « sikra is, tehat parhuzamos n vektorral.
Ezért A-t megkapjuk, ha merdlegesen levetitjiik D-t « sikra:

A= D+kn=(9+5k,—6 — 3k, 10 + 4k)T € a, tehat kielégiti o egyenletét:
5(9 + 5k) — 3(—6 — 3k) + 4(10 + 4k) — 3 = 0, amibsl k = —2.
A=D+kn=(-1,0,2)7

AB = (=5,-7,1)T, |AB| = 5v/3, AD = (10, -6,8)7, |AD| = 10v/2

150 = V = $|AB||AC||AD| mivel ez a hérom vektor paronként merdleges.

Ebbsl |/ﬁ | = 3v/6 adodik. /@ iranyéat is ismerjiik, hiszen parhuzamos 1@ XE
vektorral.

ik
ABxAD=| -5 -7 1
10 -6 8

—i(—56 + 6) — j(—40 — 10) + k(30 + 70)=(—50, 50, 100)”
4 = ABxAD _ 1 T _ 1 (_ T
Tehdt AC = £3V6ALAD. — 43V6L(-1,1,2)7 = £(-3,3,6)T.

Igy C csticsra két megoldast kapunk: C; 2 = (—1,0,2)7 + (-3,3,6)7.
Cl = (—4,3,8>T és 02 = (2, —3, —4)T



