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1. Tekints̈uk az euklideszi śıkban az(1, 1)T , (−1, 1)T , (1,−1)T , (−1,−1)T

cśucspontokkal adott ńegyzetet. Hat́arozzuk meg azy = x2 parabola ḱepeinek
egyenleteit az̈osszes a ńegyzetetönmaǵara ḱepez̋o egybev́aǵośag eset́en,
adjuk meg az egybeváǵośagok ḿatrixait is.

2. Tekints̈uk azt a śıkot, amely tartalmazza azA(1, 0, 0)T pontot és azx =
1 + 4t, y = −2 + 2t, z = 2 + 3t egyenest. Határozzuk meg a sı́kra vaĺo
tükrözés ḿatrixát és eltoĺasi ŕesźet, majd ezek alkalmazáśaval adjuk meg a
P (7, 3, 10)T pont ẗukörkéṕet.

3. Vegÿuk a4x2 +2y2 + z2 = 4 egyenlet̋u ellipszoidot. Forgassuk el eliszir az
x − 2 == y − 3 = z + 1 egyenletrendszerő egyenes k̈orül 120◦-kal, majd
az elforgatott fel̈uletet ẗukrözz̈uk az x = 0, y = −3z egyenletrendszerő
egyenesre. Adjuk meg a transzformált felület egyenlet́et.

4. (a) Bizonýıtsuk be, hogy egy tetszőleges h́aromsz̈ogben a k̈oré ı́rt kör su-
gara mindig nagyobb vagy egyenlő mint a béırt kör sugaŕanak ḱetszerese
(Euler egyenl̋otlenśeg)

(b) Bizonýıtsuk, hogy egy tetráederben a beı́rt (r sugaŕu) és a k̈orülı́rt (R
sugaŕu) gömb sugarai k̈ozött mindig teljes̈ul aR ≥ 3r egyenl̋otlenśeg.

5. Legyen adott egy oriǵo centruḿu egyśegnyiélhossźuśaǵu oktáeder, amely-
nek cśucsai a koordińatatengelyekre illeszkednek. Tekintsük egy tetráedert,
amelynek cśucsai az oktáeder centruma, egyik lapjának k̈ozéppontja, ezen
lap egyik élének feleźespontja valamint ezeńel egyik v́egpontja. Ezen
cśucsok az oktáeder egy karakterisztikus szimplexét hat́arozźak meg.Írjuk
fel ezen tetráeder lapśıkjaira vonatkoźo tükrözések ḿatrixait. Milyen tran-
szforḿaciókat hat́arozhatnak meg az előbbi 4 śıktükrözés egyḿas ut́ani al-
kalmaźasai, ha mindegyik pontosan egyszer fordul elő? Mi lesz az oktáeder
képe ezekńel a transzforḿacióknál?

Minden feladat 1 pontos, a nem teljes megold́asok ĺenyeges ĺepéseire
r észpontsźamok kaphatók.

Bead́asi hat́aridő: 2016. november 8. (legkés̋obb az el̋oad́ason).
Jó munḱat ḱıvánunk!
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