1. hazi feladat

1.feladat.

Menelaosz-tétel. Legyen ABC' egy tetszdleges hdaromszdg, melyet e egye-
nes két pontban metsz: B’ € AC, A’ € BC pontokban. Tovibbd C' legyen az e
egyenes metszéspontja az AB oldal meghosszabbitdisdval. Ekkor:

AB'-BC'-CA'=-A'B-B'C-C'A

Bizonyitas:
Legyen B csiicsbol AC oldallal parhuzamos egyenes f, és ennek metszéspontja
e-vel legyen P.
Ekkor AB'C’ és BPC’ haromszogek hasonloak, valamint CA’B’ és BA'P ha-
romszogek hasonléak. Tehat:

AR _C'A CA_BC
BP ~ C'B° A'B BP

Ezeket 0sszeszorozva:

AB" CA" C'A B'C

BP A'B~ C'B BP
Innen egyszerd atrendezéssel adodik a tétel allitdasa, ha felhasznaljuk, hogy
C'B=—-B(C".

2.feladat. A harom egyenes irdnyvektorai normalva:

1 1 1
=-(2,3.-6)" . b==(1,4,-8)" ¢ = =(=1,8,4)T
a 7(7’ )7 9(7’ )7C 9( 77)

Parhuzamos eltolas nem valtoztatja meg egy szakasz meréleges vetiiletét.
Toljuk el mindharom egyenest az origéba: e, f, g

Feltehetjiik, hogy a keresett szakasz egyik végpontja az origd.

Olyan pontokat kell keresni, melynek meréleges vetiiletei e, f,g egyenesekre
rendre 2,3,1 tavol vannak az orig6tol.

Azon pontok halmaza, melyek e-re merdleges vetiileteinek az origotol vett
tavolsaguk 2: két olyan sik, melyek normalvektora a:

2 3 6
ikok lete: — —y— —z=242
aq o sikok egyenlete 7x+ 7y 7z
Hasonléan megkaphato:
1 4
B1,2 sikok egyenlete: §x + §y — SZ =43

1 8 4
71,2 sikok egyenlete: — 9% + 9 + g% = +1

Tehat 8 kiilonboz6 pont lesz megoldasnak(c, 5, v esetén két-két lehetGség):
a1, B1,71 valasztas esetén:

gm+§ 792*2 lx+é f§zf3 71x+§ +%zfl
7TV TR T gt T gy T gt T Tt T Y T gt T



Ennek az egyenletrendszernek a megoldasa: P, = (5,2, —3)7
Tehat a keresett szakasz hossza: |OP;| = /38

Hasonloképpen megkaphaté a mésik 7 megoldas. (Ezek parba allithatok,
hiszen egy megoldast az origora tiikrézve, szintén megoldast kapunk)
P=-P = (57_233)T7 ‘OP2| = |OP1| = \/@% 6a164
Py =+(381, -2 DT |OPy| = |OP| ~ 28,142
Psg=4(=5,%, =3T |OP5| = |OPs| ~ 6,344

Prs=+(37.% 8T 10p) 0P| ~ 28,360

3.feladat. Adottak:

egyenes z=9 7 =3
e nes: —— =y —7=——
gy B Y 5
13—y 32427
: 1: =
f egyenes: = + 1 11

e egyenes pontjai: (2t +9,t+ 7, —2t)T

. £
f egyenes pontjai: (t — 1,13 — 4, %t -7

Leolvashat6 a két iranyvektor: v, = (=2,1,—-2)7, és vy = (1,—4, )T
Jelolje a keresett transzverzalist g, gNe:=FE, gN f:=F.
_ T _ T
Vg || Ve x v = (=3,-9,-9)" , legyen v, = (1,3,3)

Tehat valamilyen a, b, ¢ valés paraméterekkel:
E=2a+9a+7—32a)T

F = (b71,1374b,1§b79)T

E+cvg=F

Ebbél kapunk egy 3 ismeretlenes, 3 egyenletbdl 4ll6 egyenletrendszert, melynek
a megoldasa: a = —3, b = 3, ¢ = —1. Visszahelyettesitve:

E=(3,4,5",F=(212)"

g pontjai E +tv, = (3+t,4+3t,5+3t)T
g egyenlete innen leolvashaté:
y—4 z-5

—3:7:
. 3 3

4.feladat. Adottak az e : x =4+ t,y =4+ t,2z =4+t magassagegyenes és
az A(—3,12,4)T pont. Lathato, hogy A nincs rajta ezen az egyenesen. Tegyiik
fel, hogy a e egyenletii magassigegyenes a D cstucson megy at. Ha a az oldalak
hossza, akkor a tetraéder magassaga @a, a haromszogek magassaga pedig @a.

Felirhatjuk a ABC haromszog « sikjat, mivel ismerjiik a rajta 1évé A pon-
tot, és a normalvektorat, ami a magassagegyenes irdnyvektoraval egyenls, vagyis
ve = (1,1,1)7. 1gy a sik egyenlete: a: 2 4y + 2z — 13 =0.



Az « sik és az e egyenes metszete az 0(1—33, ?,%’)T pont. Az AO sza-
kasz hossza az ABC haromszog A-bol indulé magassidgvonalanak a kétharmada.

AO = (2,-2 1T 40| = %\/6. Igy kiszamithato az a oldalhossz, a = 13v/2.

A D pontot megkaphatjuk, ha az O pontbdl (-, L. 1)T iranyba felmé-

aﬁa
riink @a—t, vagyis: D12 =0+ 263—*5(%, %7 %)T

S

T
13 13 13
D,(13,13,13)T | D, (— —)

37 37 3

Ha az A ponthoz az AQO iranyban felmériink %—t, akkor a C'B szaksz fe-
lez6pontjat kapjuk:

Fi=A4+ 2 — A 19
4 + + 78 ' 78 ' 78 )

A0 13V6 [22v6 23\/6\/6T_819T
5 -2 (2 2E Y - (14)

Az AO x v, = (—8,-7,15)T szorzat megadja C'B iranyat. Fa-bol ilyen
irAnyban %—t felmérve megkapjuk a B és C pontokat, tehét:
Fa£ 33242 12 BT — B (. Tehat:

B(4,-3,12)T és C(12, -4, —3)T (vagy forditva)

5.feladat. Legyenek a Py, P>, P3, Py, M, N pontok helyvektorai rendre:
a,b,c,d, m,n.

PM P3N

Mp, S wNp, T

tehat:

m-—a=-~vyb—m)

n—c=7v(d—-n)
Jelolje (Py, Py, P3, Py), (P, P3s, M,N), (Ps, Py, M, N) pontnégyesek stulypontjai
rendre: S7,Ss, 53, helyvektoraik: si,ss,s3

at+b+c+d

s5]=————
4

at+c+m-+n

S8g = —M
4

b+d+m+n

SBETT

Elég belatni, hogy 5257 és S1.53 vektorok parhuzamosak.
(b—m)+ (d —n)

5251 =81 —89 =

4
m-—a)+(n—c b-m)+(d—n
618 5 g, M)t (-c) (b-m)i(d n
4 4
Tehat S7,S2,.55 pontok egy egyenesre esnek, és az osztasi arény:
S153
S8



