3. hazi feladat

1.feladat. Helyezziik el az ABC haromszoget a komplex szdmsikon ugy, hogy
C legyen az origo, és ABC egy pozitiv kirbejarasa legyen a haromszognek.
Ekkor:

B’ = B(cosa +isina) , mivel ez « szigid forgatds

A" = A(cosa — isina) , mivel ez (—a) s2dgi forgatds
AB=B—-A"=A(—cosa+isina)+ B

AB'=B' — A= —-A+ B(cosa +isina)

(cosa + isina)A'B = (— cos® a — sin® a) A + B(cosa + isina) = AB’
Ez azt jelenti, hogy A’B vektort « szoggel forgatva megkapjuk AB’ vektort.

Ezzel bizonyitottuk, hogy a két szakasz hossza azonos, és bezart szogiik a.

2.feladat. Vegyiik észre:

cb egy A koriili —120°0s forgatas.

ac egy B koriili —120°0s forgatas.

ba egy C koriili —120°0s forgatas.

Tehat ezek kompoziciéja: cbacba = (cba)? egy eltolés.

Az eltolas vektorat megkapjuk, ha egy tetszSleges pont (célszeriden az egyik

cstics) képét megkeressiik. Az eltolas vektora: 3C'A.

—
Ezek alapjan (cba)2016 szintén egy eltolas, melynek vektora 3024C A.
Ebbdl pedig mar trivialisan kdvetkezik a feladat allitasa.

3.feladat. Jeldlje Sy, .52 korok kozéppontjait O1, Os.

a) Tegytk fel, hogy létezik megoldas e egyenes, melynek Si-el valé6 metszés-
Tegyiik fel, h 1 ik 1d lynek Si-el val
pontjai A és B, Sy-vel valé metszéspontjai C és D. Tehat: /@ = @

Toljuk el Sy kért CA vektorral. Ekkor ¢’ — A és D' — B.
Tovibba 0,04 L AB = 0,0} L e1.

Tehat a szerkesztés menete:

Allitsunk O;-b6l merGlegest ej-re: f.

Toljuk el Sy kort ej-el parhuzamosan, ugy, hogy Oz képe f-re essen.
S1 NS, = A, B tehat ezzel megkapjuk a keresett egyenest.

Diszkusszio:

Ha |51 N S%| < 2, akkor nincs megoldas.

Ha |S; N S4| = 2, akkor a megoldas egyértelmd.
Ha S; = S}, akkor végtelen sok megoldas van.
Ekkor a kér kér sugara azonos, és O103]]ey

(b) Tegyiik fel, hogy létezik megoldas e egyenes, melynek Si-el vald metszés-
pontjai A és B, Sy-vel valé metszéspontjai C és D.



Legyen /@ és @ azonos iranyu.

Toljuk el Sy kort C@ vektorral.

Ekkor C’ = B, tehat: |AD'| = |[AB| + |CD| = |al.
Allitsunk e;-re merdleges egyeneseket O; és O4bol: fi, fo.
Kénnyen lathato, hogy d(f1, f2) = 3|AD'| = %

Tehat a szerkesztés menete:

Huzzuk be f; egyenest, majd toljuk el e;-el parhuzamosan %—vel: fo
Toljuk el S; kort, agy hogy O képe fo-re essen.

S1 NS4 = B. Hazzunk B-n keresztiil parhuzamost e;-el.

Diszkusszio:
A megoldasok szama S és S} metszéspontjainak szaméaval egyenld.
Ez lehet 0,1, 2, vagy kontinuum, ha a egybeesik a két kor.

4.feladat. ElGszor szerkessziik meg azt a () pontot, melyre:
05900 o Oil’)OO _ Q760°

Az 0102Q haromszoghdl 2 pont adott, valamint ezen oldalon fekvé mindkét
szOget ismerjiik, igy @ konnyen szerkeszthetd:

0201Q<I =15°
0,0,Q< = 135°
A keresett transzforméacio:
03—450 o 02—90D o O%OO —_ 03_450 o Q—GOO —_ P—105°

Az O3Q P haromszogbdl 2 pont adott, valamint ezen oldalon fekvé mindkét szo-
get ismerjiik, igy P koénnyen szerkeszthetG:

05QP< = 30°
0102Q<I = 22.5°

A feladatban szerepld osszes forgatds szoge szerkeszthetd szog, tehdt ezen hdrom-
szogek megszerkeszthetdek.

L
Legyen T7 az O10s3 tengelyt, O, O3 eltolast cstusztatva tiikrozés, Th az Os-ra
valo tiikkrozés, T3 az O1-re valo tiikkrozés.

s
T5 o Ty egy eltolas, melynek vektora: 2030,

—
Tehat: T3 0 T3 o Th = 0103 tengelyld O30; vektoru csisztatva tiikrézés



5.feladat. Helyezziik el a két négyzetet a komplex szadmsikon.
Jelolje az AAq, BBy,CCy, DD, szakaszok felezGpontjait rendre Fa, Fg, Fe, Fp.
Ekkor:
C = B+ (—i)(A — B) , mivel ez —90°-0s forgatds
(0)(B — A) , mivel ez 90°-0s forgatds
C1 = By + (—i)(A1 — By) , mivel ez —90°-0s forgatds
Dy =4+ (1 — A1) , mivel ez 90°-0s forgatds
Fy=%(A+A),Fg=3(B+B)

1

Fc = %(C—&-C&) = 2(B—|—B1 +(=1)(A+ A1 = B—B1)) = Fp+ (—i)(Fa— I'p)

Tehat Fp csucs koriil —90°-al elforgatva F4 cstucsot Fe-t kapjuk.

1 1 ) .
Fp=(D+D1)=(A+ A1+ ())(B+Bi— A= A1) = Fa+ (i) (Fp — Fa)
Tehat F4 csics koriil 90°-al elforgatva Fip csticsot Fp-t kapjuk.

Ez a két megallapitas bizonyitja, hogy FaFpFcFp négyzetet alkot.



