4. hazi feladat

1.feladat. Jelolje a BC, AC, AB oldalakra valo tiikrozéseket rendre a, b, ¢, és
tegyiink fel, hogy ABC' egy negativ korbejarasa a haromszognek.
Ekkor T = abc egy csisztatva tiikrozés, és

T2 = (ab)(ca)(bc) = 0?7 0o B? 0 A%®
2(a+ B+ ) = 360°), tehat T? egy eltolés.
(a) T?°'® eltolas, tehat T2 (M)T2018(C) | MC L AB

(b) Egy csusztatva tiikrozés esetén a pont és képe kozotti szakasz felez6pontja
a tengelyre kell essen.
2017 2019 2021 cgiisztatva tiikrozések, melyeknek ugyanaz a tengelye.

(c) T190 egy eltolas. Tehét a két megadott vektor egyenls, igy az altaluk
meghatéarozott egyenesek parhuzamosak.

2.feladat. Hegyesszogl haromszogben a minimaélis keriiletd beirt hdromszog
a talpponti haromszog.

Bizonyitas:
Legyen ABC' egy tetszéleges hegyesszogii haromszog, és A’ B'C’ egy minimalis
keriiletd beirt haromszoge ABC-nek.
Legyen A’ tiikorképe b és c oldalegyenesekre rendre D, E
Legyen DFE egyenes metszéspontja b, c egyenesekkel: B” C”.
Ekkor K(A'B”C”) = |DE| < K(A'B'C’)
Mivel A’B’C’-r6l feltettiik, hogy minimalis beirt haromszog, ezért egyenlGség-
nek kell teljesiilni, ami csak tugy lehetséges, ha B’ = B” és C' = C”.

Vegyiik észre, hogy ADFE héaromszdgben:
|AD| = |AE| = |AA'| tovabba DAE< = 2a.
Tehat |DE| éppen akkor minimalis, ha AA’ minimalis, ami ezt jelenti A’ éppen
az A-bol indulé magassag talppontja.
Ugyanezen gondolatmenet alapjan B’, C’ szintén talppontok.

Ha ABC nem hegyesszogi, akkor nem létezik minimadlis beirt haromszog, de
adhato éles als6 korlat a beirt haromszogek keriiletére:
Legyen a > 90°, A’ az A-bol indulé magassag talppontja.
Ekkor a beirt haromszogekre egy éles also korlat 2|AA’|.

3.feladat. A= (0,2)", B=(—v3,-1)7,C = (vV3,-1)7T
Egy szabalyos haromszognek 6 6nmagara képezs leképezése van:
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Tiikrozés © = —/3y egyenesre: T3 =

1 _¥3
e Origo6 koriili 120° forgatas: Ty = \/% 2 ]
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e Origo6 koriili 240° forgatas: Ts5 = \% 2
T2 T2

Identitas: T = Ll) (1)]

4.feladat. 1@ = (3,—4,0)7 irényvektora normalva: v = (2, —%, 0T
_ 12 ,é
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Rogo,v = £ 2 —F
LA
Eltolasi vektor (E — Rgpe v)(P) = (—28, - 22 —6)7
9 _ 12 _ 4 _ 16
P8 3 b
At — 5 5 5 5
Tehat: T, %2 %g 0 _8
0 0 0 1
(—1,3,-5) x (2, —1,—5) = (~20, —15, —5)
Tehat POQ sik normélvektora: n = \/%fﬁ(él, 3,17
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Tehat a megadott sik képének egyenlete:
19(37z — 216y + 240z + 1560) — (—2162 + 163y + 180z + 1170) — (240x + 180y +
125z — 1300) = 81 - 325
Rendezve:

= "_‘I’_‘i_1

679x — 4447y + 4260z = —3445

5.feladat. Az oktaéder csucsai:
A,B = (£%2,0,0)T
C,D = (0,+%2,0)T
E,F = (0,04 ¥%2)T

ACE lap kozéppontja: @ = (ﬁ, %, %)T
BDF lap koézéppontja: P = (— %7 —¥2 f§)T
Tehat az eltolas nagysaga: ]@ = (?, g, TQ)T

Iranyvektor: v = (\3[, \3[7 \g)



A csavarmozgast matrixa:

00 1 ¥
V2

T= |} 00 %
01 0 ¥
000 1

T(1,-3,4,1)7 = (4+ 2,1+ 2,342 1)7
Tehat P/ = (4+ 2,14 ¥2, -3+ LT
Az oktaéder cstucsainak képei:

27 3
C.D= (2%, 2 +3)
BF = (8 £ 5,99



