4. hazi feladat

1.feladat Jelolje a 3z — 4y + 2 = 0 z-tengellyel bezart szogét a.
Ekkor a tiikrozés méatrixa az eltolas nélkiil:

- [ty o) | [ 2]

A tiikrozés egy fixpontja: P = (0, 3)” Tehat az eltolasi rész:

12 16\ "
—1-MP=(-22
a=( ) (25’25)

Tehét a tiikkrozés méatrixa 2-dimenziéban homogén-koordinatakkal:

1 7T 24 -—-12
T= % 24 -7 16
0 O 25

Tehét a tiikorkép az eredeti koordindtarendszerben:

T x!
Tyl =Y
1 1
r = i(7:c + 24y — 12)
25
, 1
y' = —(24z — Ty + 16)

25
Visszahelyettesitve megkapjuk a gorbék képének egyenleteit:
Parabola képe:

5
(T2 + 24y — 12) + 6

1 1
— (242 — Ty +16)* = — - =
(24z — Ty + 16) 5F

625 625
Ellipszis képe:

i <<215(7x+24y— 12)) —2)2+; ((215(24x—7y+ 16)) + 1)2 =1

Hiperbola képe:

(T + 24y — 12)2

1/1 2 1 2
((7x+24y—12)) —((24x—7y+16)+5> =1

4\ 25 25
2.feladat AC egyenese: 4z — 3y = —12. Erre vonatkoz6 tiikrozés matrixa:
T
1 |- 2
M, = % [QZ 274} , Az eltolasi rész: a= (1 —-M,)C = (gg, ;5>

Tehat a tiikkrozés méatrixa 2-dimenziéban homogén-koordinatakkal:

1 -7 24 -96
T, = % 24 7 T2
0 0 25



AB egyenese: y = 0. Erre vonatkoz6 tiikrozés matrixa:

M, =

1 . . .
{0 _OJ , Eltolasi rész nincs, mert az origo fixpont.

Tehat a tiikkrozés matrixa 2-dimenziéban homogén-koordinatakkal:

1 0 O
To=1|0 -1 0
0 0 1

BC egyenese: 4x + 3y = 12. Erre vonatkozo6 tiikrézés matrixa:

T
1 [ - — 2
M; = % {_274 724} , Az eltolasi rész: a= (1 -M,;)C = (32, ;5)
Tehat a tiikrozés méatrixa 2-dimenziéban homogén-koordinatakkal:

1 -7 =24 96
T, = % —24 7 72
0 0 25

Az eredd transzformaécio:

25 0 192
T=TyToTy = 5z [0 —25 144
0 0 25

T(A) = 5-(117,144,25)T Tehat A’ = 12&5(117, 144)T
T2(A) = 5(309,0,25)7 Tehat A” = 5-(309,0)”

Innen AA’A” haromszog szogei és oldalai szamithatok

|AA'| = |A'A"| = 438 és |AA"| = 58

25
Innen cos(A”AA'<) = 2

= =, tehat a szogek:

A"AA q = AA" A’ = 36°52'12” és AA' A" < = 106°15'36"

Megjeqyzés: Azt a tényt, hogy a hdromszég egyenld szdri, szimolds nélkiil lehet
tudni abbol, hogy T eqy csiusztatva tikrézés.

Mivel T cstsztatva tiikrozés, igy T? egy eltolas.

Az eltolas vektora: AA” = (%,O)T

384 \T /387456 \©
2018 vy _ T _
T208(C) = (0,4)7 + 1009 ( o ,0> ( o >

3.feladat A forgatés tengelyének irdnyvektora: v = %(—17 LT
A kocka cstcsai:

A=1,1,)",B=(-1,1,1)",C=(-1,-1,1)",D = (1,-1,1)T

E=11,-)"F=(-1,1,-1)".G=(-1,-1,-1)" H=(1,-1,-1)"



A csicsok képei:
A= (-1,1,-1)", B = (-1,1,)",¢" = (1,1,1)", D" = (1,1,-1)"
E, = (715 717 71)T7F/ = (717 715 1)T7G/ = (17 715 1)T7Hl = (17 715 71)T

b.)

A csucsok képei:

1 1 1
A = g(1,5,—1)T,B’ =(-1,1,)T, ¢ = 5(1, 1,57, D' = §(5,1,1)T
1 1 1
E = g(—l, 1,51, F = §(—5, -1,-1)", G = g(—l, -5 1) H =(1,-1,-1)7T

4.feladat Jeloljék a csticsok helyvektorait rendre a, b, c,d,a’,b’,c’,d’.
Legyen a keresett transzformacié 3 x 3-as matrixa M, oszlopvektorai rendre
Vi,V2,V3.

Tovabba legyen a keresett transzformécio eltolési része w

Ekkor a kovetkezs egyenletrendszert irhatjuk fel:

M-a+w=vi+vat+w=a
M-b+w=vi+w=Db
M-c+w=va+w=c
M-d+w=vsg+w=d

Az egyenletrendszer megoldasa:
w=0,vi = b/7V2 = C/,V3 =d

Tehat a keresett transzformacié egybevagosagi matrixa:
Mivel w = 0, igy ez eqy origdt helybenhagyd transzformdcid, tehdt 3x 3-as mdtriz
elég a leirdsdhoz.

(7T—4v3) (—4—-T7V3) 8
M=[b ¢ d]= s (—4++3) (1+4V3) 16
(-4 -8V3) (-8+4V3) -2



5.feladat 1.rész x-+y=1 sikra tiikrozés = T3

0 -1 0 1

-1 0 0 1

Ti=1t o 0 10

0 0 0 1

2.rész x-y=0 sikra tiikrozés = T, n = (%, —%, 0)”

01 0 O
1 0 0 O
To2=1 01 0
0O 0 0 1

3.rész z tengely koriili 90 fokos forgatds = T3

0 -1 0
1 0 0
Ts=1| 0o o 1
0 0 0

4.rész Az (1,—1,0)T vektorral valo eltolas = T}

= O O O
N——
N—— N——

1 00 1
01 0 —1
Ta=1 9 01 o0
000 1

Tehat az eredd transzfromacié méatrixas:

0 1 0 0
-1 0 0 O
T =T4T3T>T; = 0 0 1 0
0 0 0 1

(,y, 2, )T =T~ (2,4, 2/, 1)T, ahol T~ = T, hiszen T ortogonalis.
Innen x = —y/, y = 2/, z = 2’ adédik, amit visszahelyettesitve megkapjuk az
elliptikus paraboloid transzformécié utan ad6dé képének egyenletét:

(—4y' —1)2 +9(2' — 2)2 =722

Gyorsabb megoldas Ha észrevessziik, hogy mind a 4 transzformécio6 az egész
a = [z,y] sikot dnmagaba képezi (nem pontonként), akkor sikban kénnyt atlat-
Tehat az egészet « sikban nézve: x +y = 1 és x — y = 0 egyenesek egymaésra
merdlegesek, metszéspontjuk (%, %)T, tehat ezek kompozicidja épp (%, %)T pont
koriili 180 fokos forgatas.

T3 egy origo koriili 90 fokos forgatasnak felel meg ha csak a sikot nézziik. Ezek
alapjan T3ToT; egy 180 illetve egy 90 fokos forgatés kompozicidja, ami egy
-90 fokos forgatasnak felel meg (0,1)7 pont kériil. Ez a forgatas az origot épp
(—1,1)T pontba viszi, tehat T4 éppen "visszatolja" az origdt a helyére.

Tehat T = T4T3ToT; transzformacid éppen a z tengely koriili -90 fokos
forgatas.



