VIK, Analizis I. 10. gyakorlat 2008. nov.

ElGadason csak az intervallumbeli tulajdonsagokig jutottunk el. A zarthelyi anyaga a 9. gya-
korlat anyagaval lezarult. Tehé&t nincs benne inflexio, teljes fliggvényvizsgalat, csak olyan
jellegii példak, amilyenek a 9. gyakorlatban voltak.

A 10. gyakorlati anyagrol:

A lokalis tulajdonsagokbol csak a lokalis szélsGértékre és az inflexiora vonatkozo tételek kel-
lenek, ezeket mondjak ki. Ebben a félévben egyaltalan nem vesziink linearis aszimptotat.
Beszéljék meg, hogy teljes fiiggvényvizsgalatnal mit kell csinalni! (Tehat kimarad belsle a
linearis aszimptota keresése.)

Az intervallumbeli minimum, maximum keresést is meg kell beszélni!

1. Intervallumbeli tulajdonsagok, fliggvényvizsgalat

1. Feladat: Hol konvex, hol konkav az
f(z) =2° In(ex)

fiiggvény? Van-e inflexios pontja?
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2. Feladat: Vizsgilja meg és vazlatosan dbrézolja az

fiiggvényt? Konvex-konkav tulajdonsagot, inflexiot most ne vizsgaljon!

Megoldas. Dy = (0,00)

Nullahely: ex =1 — z = -



|
lim n(ez) = —0 lim = lim =0
z— +0 €x T — 00 €x z—oo |
——
_ 00
—— alaku — alakua
00
L n(ea)
v mer 1 —In(ex)
T _ _ _ _ _
f(z) = o = o =0 = Ih(r)=1 = z=1, f(1)=1
z[(O, )] 1 |(@1,00)
T+ | 0 -
f1 . |lok. max. N
Abra
3. Feladat:

Végezzen fliggvényvizsgilatot és vazlatosan abrazolja a fiiggvényt!
(Ebben a félévben egyaltalan nem beszéliink a linearis aszimptotarol idé hianyaban.)

b Sy = T2

Ez lehet HF! Ha az 6ra végén maradna idg, akkor csinédljak csak meg!

Megoldas.
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Megjegyzés:
2
lirjrg (f(x) — (z+1)) = hril (_§> =0 = A fliggvény, ha ©* — $oo egyre

kozelebb keriil az y = x + 1 lineéris fiiggvényhez (linearis aszimptota). (Beszéljiink rola, ha
a feladat befér a gyakorlatba, de a hallgatotol nem varjuk el, hogy észrevegye.)

2. Abszolut szélsférték

1. Feladat:

a) Végezzen fliggvényvizsgalatot és vazlatosan abrazolja a fiiggvényt!
b) Beszélhetiink-e a fiiggvény maximumardl illetve minimuméarol az [1, 3] intervallumon?
Ha igen, akkor mennyi ezek értéke?



Megoldas.

48
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Nem péros, nem paratlan, nem periodikus.
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b) Mivel f folytonos [1,3|-ban (zart!) = 3 min., max. (Weierstrass II. tétele.)

Mivel f az intervallumon mindeniitt derivalhato, a szébajohets pontok:
- a lokalis szélséérték:  f(2) = 20,

48
- az intervallum végpontjai:  f(1) =49, f(3) =27+ n
= min {f(x)} = 20, max {f(z)} = 49
z€[1,2] z€[1,2]
2. Feladat:

f@) = a? e

Van-e minimuma, illetve maximuma az f fiiggvénynek a [0, 1] intervallumon? (Indokoljon!)
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Ha igen, hatérozza meg!

Ha nem fér be, akkor legyen hézi feladat!

Megoldas.
. 2 4,
nin (F0) = £0 =0, max ()} =7 (3) = 5 e

3. Implicit megadasu fiiggvények derivalasa

Eldadason még egyaltalan nem volt, tehat beszéljiik meg, hogy mirdl van szo!

1. Feladat:

Az y(z) figgvény az xo = e pont kornyezetében differencidlhato és kielégiti az
rlny+yhe =1

implicit fiiggvénykapcsolatot.
Hatarozza meg ezen fiiggvény (e,1) pontjabeli érinté egyenesének egyenletét!

Megoldas.

Ellenérizziik a pontot!

7
e-Inl +1-lne =1 Igaz.
Tehat az y(z) valoban dtmegy az adott ponton:  y(e) = 1.
z Iny(z) + y(z) Inz =1

Mindkét oldalt x szerint derivaljuk:

1-Iny(z) + z-

Az érintGegyenes egyenes egyenlete:

ve=yle)+y(e)r—e) =1 - ————=(r—¢)

2. Feladat:



A differencidlhatd y = y(x) atmegy az z9 = 1, yo = —1 ponton és zy egy kornyezetében
kielégiti az alabbi implicit egyenletet:

P +2 + e (-1 =0

Van-e ennek a fiiggvénynek lokalis szélsGértéke az xo =1 pontban?
Van-e inflexioja a fiiggvénynek ugyanitt?

Megoldas.

7
1-24+1-0 =0 Igaz.

Az z-t6l valo fiiggést mar nem jel6lom, igy attekinthetGbb:
20y + 10y*y + 2** 7% — 4(z —1)> =0

Behelyettesités: =1, y=—1

1
—2y'(1) + 10y/(1) +4 - 0=0 = (1) = 1

Mivel /(1) # 0 = nincs lokdlis szélsGértéke = = 1-ben (nem teljesiil a sziikséges
feltétel).

2y/y/ + ny// + 4Oy3y/y/ + 1Oy4y// 4 4e2z—2 - 12(55— 1)2 =0
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S = 20"(1) = 3o+ 10y7(1) +

13
Elég csak felirni, hogy ebbdl 3”(1) = ~6l (ha igaz).
Mivel y”(1) #0 == nincs inflexiés pontja = = 1-ben (nem teljesiil a sziikséges feltétel).



