VIK, Analizis I. 4. gyakorlat 2008. szeptember

1. ¢ = lim <1 + §>n hatarértékkel kapcsolatos feladatok
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(Folytatas.)
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2. Feladat:
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3. Feladat:
1 n
Megoldas.

IGY TILOS! :  a, = {/ (1+—2) — e — 1
n

Ez igy "letakaras"! Ez a sejtéshez hasznéalhato:
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2
n 1\"
(1 + E) ~ e — 1
De precizen meg kell mutatni. (Persze kimondhat6 lenne hasznéalhato tétel, de mi nem mond-
tunk ki ilyent.)

Helyesen:
1\"
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Persze més becslés is jo. Pl.: V2 < a, < /3 sth.
4. Feladat:
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Megoldas.
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5. Feladat: Fkk

3 5

a) a, = (1_%)71 b) bn = (1_%)71

Ekkor az el6z6 két példa kihagyhato.

Megoldas.
6. Feladat:
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De lehet kiemeléssel is egyszertibb alakra hozni. Pl.:
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2. limsup ,liminf
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1. Feladat:
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Megoldas.
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b, =

Ha n=2k+1: a,=0 — 0
Ha n=4k : a, =0, — 2
Ha n=4k+2: a, = —b, — —2

Tehat a torlodasi pontok halmaza: S = {-2, 0, 2}
—> limsupa, = 2, liminfa, = -2

2. Feladat:

3t +n+7

3 —1)» 3
0" — \/M limsupa,

=7

, liminfa, =7

Megoldas.

- ) \/ 2n® 2 \F
a n paros: a, = A/—0— = | ————F+ — /=
P 303 tnt7 I 7 3
FOR
n n

3+




Ha n paratlan: a, =0 — 0

2
—> limsupa, = \/g, liminfa, = 0
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3. Egy alkalmazas
1
Sin — 1
lim 1” =n-sin— =1 (Bizonyitas késsbb.)
n— 0o n
n
. a
sin — n a
lim —% = —-sin— =1, a€R (Bizonyités késGbb.)
n — 0o - a n
n
1. Feladat:
lim n-sin— =7
n— oo n
Megoldas.
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2. Feladat:
Hatarozzuk meg az r sugari kor teriiletét mint a beirt szabalyos n-szogek teriileteinek limeszét!
Megoldas.
Sajnos nem tudok rajzolni.
. 2T
r-r-sin —
A szabalyos n-szog egy haromszogének teriilete: ¢, = #n

Igy a szabalyos n-szog teriilete:
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4. Numerikus sorok

Elsadason a jegyzetbdl az 1-14. oldalakon és a 25-28. oldalakon taldlhat6 anyag keriil leadasra
most. Még ebbdl is kihagyjuk a Z — sor konvergencidjaval kapcsolatos "bizonyitést".
/rLOé

n=1
Most csak kimondjuk, hogy « > 1-re konvergens, majd a félév végén az integralkritériummal

bizonyitjuk. Tehat ebben a félévben nem tanuljuk a hanyados- és gyokkritériumot.

1. Feladat:
Konvergens-e a Z <vk +1 — \/E) sor? (A definicioval dolgozzon!)
k=1

Megoldas.
5= 3 (VETT - VE) = (VE- V) & (VB vB) + (V- vE) 4.
+(Vn—vn=1) + (Vn+1-yn) = Vnt+1-1

s = lim s, = lim (Vn+1—-1) = 0. Tehat a sor divergens.

n— o0

4.1. Geometrial sor

El6adéson volt:

o o0 B a
Zaq”:Zaq" ' = - ,ha gl <1
n=0 n=1 q
2. Feladat:
e 2271 3
= apitsa meg a sor 0sszegét!
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Megoldas.
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Itt ¢= = lgf <1, tehat a geometriai sor konvergens.



3. Feladat:

e 93n+1 + (_5)n
32n+2

n=1

Megoldas.

A sor két konvergens geometriai sor 6sszege. Tanulni, s6t bizonyitani fogunk egy tételt, mely
szerint szamolhatjuk tagonként a sordsszeget és az eredményeket Osszegezziik.
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A konstans is kiemelhet6:
8 -5
2 =8\ 1 & /-5\" 2 g 1 9
=22 (5) +5 2 (F) — sy
=3 L=



