VIK, Analizis I. 5. gyakorlat 2008. oktober

1. Alternalo sorok, Leibniz sorok

(A két fogalom nem ekvivalens, beszéljiink rola!)
Konvergensek-e az alabbi sorok?

1. Feladat:
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Megoldas.

1
Cp = Jnts

Mivel ¢, N\, 0 (monoton csokkenden tart nulldhoz), a sor Leibniz tipusu és igy konvergens.

2. Feladat:
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1+ Ly
n+1\" n el 1 20
Cp = = —— — — = —
n+5 " 5 ed et
n

Tehat az altalanos tag nem tart 0-hoz, igy nem teljesiil a konvergencia sziikséges feltétele,
ezért a sor divergens.

3. Feladat:

oo . 571
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Mutassa meg, hogy Leibniz sorr6l van szo!
Adjon becslést az s ~ sg9 kozelités hibajara!

Megoldas.
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Még meg kell mutatnunk, hogy a sorozat monoton csokkend. (Ez most nem trividlis, mert n
novelésével a szamlalo és a nevezs is ndé.)
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Ez pedig igaz minden n-re és ebbdl kovetkezik visszafelé, hogy c,11 < ¢,, tehat a sorozat
monoton csokkend.
Ezzel bebizonyitottuk, hogy a sor Leibniz tipusi, igy konvergens.

n

Leibniz sorok esetén az s ~ s, = g (=1 ¢ kdzelités hibaja:
k=1
|H| - |S_Sn| < Cn+1

Ezért az s = sq9 kozelités hibajarol az alabbit mondhatjuk:
5100

|H| = [s = s99| < c100 = 2100 4 10100

2. Majorans kritérium, minorans kritérium

o0

Csak olyan példa lehet most, amelyiknél geometriai sorral vagy Z — sorral lehet ma-
nOé

joralni, minoralni.

(Miel6tt hozzafogunk a példakhoz, beszéljiink a két kritériumrol! Minden példanal beszéljiik

meg, hogy miért varunk konvergenciat, illetve divergenciat!)

Vizsgélja meg konvergencia szempontjabodl az alabbi sorokat!

1. Feladat:

i 2n3 —n+3
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Megoldas.
Divergenciat varunk, mert ....  Ezért a minorans kritériumot hasznaljuk:
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2. Feladat:
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Megoldas.
Konvergenciat varunk, mert .... Ezért a majorans kritériumot hasznéljuk:
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3. Feladat:
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Megoldas.
Konvergenciat varunk, mert .... Ezért a majorans kritériumot hasznéljuk:
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60 - E <§> konvergens geometriai sor (0 < ¢ = 3 <l = E a, konvergens.
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3. Abszolit konvergencia, feltételes konvergencia

Abszolut vagy feltételesen konvergens-e az alabbi sor?

1. Feladat:
(< 1)+ 2n+1
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Megoldas.
Elgszor mindig az abszolut konvergenciat ellenérizziik:
2n +1 2n+n 3 1 3 1
en 1= Jan] = 35 —nZ 35 —nd 2 pdl 2 nz:: nt konvergens
== Z ¢, konvergens. Tehat a sor abszolit konvergens.
n=1



2. Feladat:
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a) Abszolut vagy feltételesen konvergens-e a sor?
b) Adjon becslést az s & s1990 kozelités hibajara!

Megoldas.
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a) Az abszolut értékekbdl alkotott sor : g ¢, divergens, mert
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Tehat a sor nem abszolit konvergens.
Leibniz sor-e?
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Még megmutatjuk, hogy a (¢,) szamsorozat monoton csokkend.
?
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Ez pedig igaz és ebbdl kdovetkezik visszafelé, hogy c¢,11 < ¢, , tehat a sorozat monoton
csokkend.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy a sor Leibniz tipusi, igy konvergens.

Tehét a sor feltételesen konvergens.
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4. Hibaszamitas pozitiv tagt sorokra

Mutassa meg, hogy az alabbi sor konvergens!
Mekkora hibat kovetiink el, ha a sorosszeget 100. részletosszegével kozelitjik?

o0
(s = s100; H=ri00= >, ar; |H|<?)
k=101

1. Feladat:
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2. Feladat:
00 n2 . 92n+2
; (n2 + 1) . (32n+1 + 5n)
Megoldas.

= N 4-4n
2. =2 i rg

n=1 n=1
2
Vegylik észre, hogy 2n+ 1 < 1 Vn-re. Ezt is felhasznaljuk a majoralasnal.
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A hibaszdmitasnal is ugyanezt az Otletet hasznaljuk fel:
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