2008-2009/1. A1l 10. feladatsor: széls6érték, Taylor polinom

1. Szamoljuk ki a kovetkezo Taylor polinomokat, és irjuk fel a hozzdjuk tartozd hibatagot.

a) f(z)=(z—2)72 kozéppont: 3, T3(x) =7
b) f(z) =sinz, kozéppont: T, T.(z)=7"

c)* f(x) = e”, kozéppont: 0, Ts(x) =7

d)* f(z) = Incosz, kézéppont: 0, Ts(z) =7

2. In(1.1)-et szeretnénk kozelit6leg kiszamolni a In(1 4 x) fiiggvény 0 kozepli Taylor-polinomja
segitségével. Hanyadik tagig kell elmenniink, hogy a kozelités hibdja 1078 ald csokkenjen?

3. Szamoljuk ki kozelitéleg a megadott szamokat egy akalmas fiiggvény 2., 3., 4. rendii Taylor
polinomjat hasznalva eszkoziil. Becsiiljiik meg a kozelités hibajat!

a) V25 b)* sin 337 c)¥e

4. Egy téglalap alakd, 1 x 2 méteres kartonpapirbol feliill nyitott, téglalap alakd dobozt
hajtogatunk tgy, hogy a papir négy sarkabdl négy egybevagd négyzetet vagunk ki, majd
felhajtjuk a doboz oldalait. Mekkora négyzeteket kell kivagnunk, hogy a doboz térfogata
maximalis legyen?

5. Egy épild atlétikapdlyan két parhuzamos egyenes szakaszbdl, és az ket 0sszekoto félkorivekbol
all a futopdlya. Hogyan kell kialakitani a palya alakjat, hogy a futépdlya hossza 400 méter
legyen, és a leheto legnagyobb tertiletii téglalap alaku focipalya férjen el a belsejében?

6* Egy derékszogii haromszog atfogdja 10 cm. Maximum mennyi lehet a tertilete?

7* Egy egyenes korkip alapkorének a sugara 2 méter, magassdga 5 méter. Hatdrozzuk meg a
kupba irhaté maximalis térfogati henger adatait!

8* Magyarorszagon a teljes lakossag 1 év alatt osszesen 102 forintnyi jovedelmet kap. Tudjuk,
hogy ha a keresetek (100y)%-at kéne jovedelemaddként befizetni, akkor a lakossag a befizetend6
ad6 (100y3)%-4t elcsalnd (nem fizetné be). Ferenc azon topreng, hogy ilyen feltételek mellett
mekkorara kéne az addkulcsot allitani, hogy a leheto legtobb pénz folyjon be? Segitsiink neki!

9* Keressiik meg az y? = x paraboldnak azt a pontjit, amely a (6,0) ponthoz a legkozelebb van!
10*Igaz? Hamis?
a) Ha lir(r)li f'(z) = oo, akkor h%l, f(z) = .

b) Ha lim f'(x) = oo, akkor lim f(z) = oco.
Emlékeztet6

— Egy n-szer derivalhato figgvény a koruli n. rendid Taylor polinomja:

IR SA) k e _ M)
T.(z) = kzo X (x —a)®. A kozelités hibatagja: R,(x,&) = CFL

Taylor tétele: Ha f™ differencialhaté az [a, b] intervallumon, akkor létezik egy & € [a, b], hogy
f(0) = T (b) + R (b, §).
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