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2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK

2.1

Célkittizések

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a miiszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapvetd
fogalmakat: a linearis algebra, a végtelen sorok, a tobbvaltozos fliggvények differencidl és integralszamitasa téma-

korokben. Mindezek megismertetése mellett célunk, hogy fejlessziik a problémamegoldasi készséget és gyakorlati

o

indittatast feladatokon keresztiil erdsitsiik a hallgatdk preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettségét.

2.2

Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak
A. Tudas

1.

ismeri a matrix fogalmat és a matrixokkal végzett elemi miveleteket, ezek tulajdonsagaival egyfitt,

2. ismeri a linearis vektortér, a linearisan Osszefiiggd vektorok, a bazis, a vektortér dimenzidja, az altér fo-
galmat,

3. ismeri a determindns fogalmat és tulajdonsagait, geometriai jelentését,

4. ismeri az inverz matrix és a matrix rangjanak fogalmat.

5. ismeri a linedris egyenletrendszerek megoldhatosagara vonatkozoé tételeket, a Gauss-féle megoldasi mod-
szert.

6. ismeri a linearis leképezés (linearis operator, linearis vektor-vektor fiiggvény, tenzor) fogalmat, az euklide-
szi tér fogalmat és legfontosabb tulajdonsagait,

7. ismeri a linearis leképezés eldallitasat standard bazisban, az ortogonalis leképezés tulajdonsagait, a sajatér-
ték és sajatvektor fogalmat, ezek geometriai jelentését,

8. ismeri a bazistranszformaciot, a kvadratikus alak fogalmat, a masodrend(i gorbék kvadratikus alakjat, a
kvadratikus alak definitasanak fogalmat.

9. ismeri a végtelen numerikus sor konvergencigjanak fogalmat, a valtakozo elGjelti és a pozitiv tagti sorok
konvergenciajara vonatkozo tételeket, valamint az abszoltt és a feltételes konvergencia fogalmat.

10. ismeri a fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok egyenletes és egyenlStlen konvergencidjanak fogalmat, a ta-
gonkénti derivaldsra és integralasra vonatkozo tételeket.

11. ismeri a hatvanysorok konvergenciatartomanyanak tulajdonsagait,

12. ismeri a Taylor-sor fogalmat és az elemi fliggvények MacLaurin sorait.

13. ismeri a Fourier-sor fogalmat, a Fourier-egyiitthatok kiszamitasanak modjat és szemléletes jelentését, va-
lamint a Fourier-sor konvergenciajardl szol6 legfontosabb tételeket.

14. ismeri a tobbvaltozds fliggvény fogalmat, hatarértékének kiszamitasanak mddjat, a fliggvény folytonossa-
ganak fogalmat.

15. ismeri a parcialis derivalt, a totalis derivalt, az iranymenti derivalt fogalmat és a szemléletes jelentést,

16. ismeri a magasabbrendt parcidlis derivalt fogalmat, a Taylor-polinom fogalmat,

17. ismeri a tobbvaltozos fiiggvények lokalis és globalis szélséértékeinek fogalmat és meghatarozasuk mod-
szerét, valamint tud feltételes széls6értéket is meghatarozni,

18. ismeri a tobbvaltozos fliggvények integralhatésaganak fogalmat, tulajdonsagait , a tertileti és térfogati in-
tegralas fogalmat, ezek kiszamitasat kétszeres és haromszoros integrallal,

19. ismeri az integraltranszformaciot (két- és haromdimenzids esetekben) és alkalmazasat polér-, henger- és
gombi koordinatarendszerek esetén,

20. ismeri az integralszamitas alkalmazasanak lehet&ségeit, teriilet, térfogat, tomeg, sulypont, masodrendii
nyomaték kiszamolasara inhomogén stirliségii testek esetére is.

B. Képesség

1. képes a matrixokkal val6 mtveletek végrehajtasara, ki tudja szdmolni egy négyzetes matrix determinansat,

2. képes reguldris matrix inverzét kiszamolni, meghatarozza egy matrix rangjat,

3. képes a linedris egyenletek megoldhatdsaganak vizsgalatara, paraméterektdl fiiggéen a megoldasok sza-
manak megadasara, valamint a megoldas kiszamolasara.

4. képes linedris transzformdcidk, matrixok sajatértékét, sajatvektorat meghatdrozni, illetve
bazistranszformacioét alkalmazni,

5. képes masodrendii gorbéket és feliileteket kanonikus alakra hozni, abrazolni.

6. képes végtelen numerikus sorok konvergencia tulajdonsagainak vizsgalatara,

7. képes fliggvénysor konvergencidjanak, egyenletes konvergencidjanak vizsgalatara,

8. képes hatvanysorok konvergenciasugaranak és konvergenciaintervallumanak a meghatarozasara, a sorfej-
tést kozelitésre, hibabecslésre alkalmazni,

9. képes megfeleld fiiggvények Taylor soranak vagy Fourier soranak meghatarozasara.



10. képes tobbvaltozds fliggvények hatarértékének, folytonossaganak vizsgalatara,

11. képes kell6en sima tobbvaltozds fliggvények parcialis, totalis és iranymenti derivaltjainak meghatarozasa-

ra, adott pontbeli érintdsik felirasara

12. képes alkalmas tobbvaltozds fliggvény adott tartomanyhoz tartozo lokalis és globalis szélséértékeinek

meghatdrozasara, feltételes szélséérték feladat megoldasara,
13. képes kiszdmolni megfelel kettds és harmas integralokat,

14. képes az integralok meghatarozasahoz integraltranszformaciét végrehajtani, polar-, henger-, gdmbi koor-

dinatarendszert alkalmazni,

15. képes az integralszamitdst alkalmazni, teriilet, térfogat, tomeg, stulypont, masodrend(i nyomaték kiszamo-

lasara inhomogén stirliségii testek esetére is.

16. képes a tanult matematikai eszkdzok alkalmazhatdsaganak eldontésére és alkalmazasara mérndoki feladati

soran.

17. képes a szaktargyaiban alkalmazni a tanult mdédszereket a linearis algebra, a végtelen sorok, a tobbvaltozds

valds fliggvények, differencial- és az integralszamitasa, teriiletén.
C. Attittd
1. egyittmiikodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival,
2. folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,
3. nyitott az informaciotechnoldgiai eszkzok hasznalatara,
4

torekszik a matematikai problémak megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerti

hasznalatara,
5. torekszik az attekinthetd, pontos és hibamentes feladatmegoldasra,
6. miiszaki problémak megolddasa soran torekszik a matematikai ismeretek kdvetkezetes alkalmazasara.
D. Onéllésag és felel§sség

1. Onalldéan végzi a matematikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténé

megoldasat,
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikodik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban,

W

4. gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdisi modszertan

El6adasok és szamolasi gyakorlatok. Teljesitményértékelés zarthelyi dolgozatokon és vizsgan.

2.4 Tanulistdmogatd anyagok

a) Tankonyvek
e Giordano-Hass-Thomas—Weir: Thomas-féle kalkulus 2-3.
http://www.typotex.hu/book/380/thomas hass weir thomas fele kalkulus 2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas hass weir thomas fele kalkulus 3
b) Jegyzetek
e Farkas Miklds: Matematika III, IV, V, Tankoényvkiado, Budapest, 1991.
http://math.bme.hu/jegyzetek/
e Monostory Ivan: Matematika példatar III, IV, V, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
http:/math.bme.hu/jegyzetek/
c) Letolthetd anyagok
1. Elektronikus jegyzet:
o Fritz J6zsefné — Konya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika 1.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf
e Wettl Ferenc: Linearis algebra
http://math.bme.hu/~wettl/okt/Jegyzet/00la.pdf
2. Példatar, feladatgytjtemény:

o  Fritz J6zsefné — Konya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika gyakorlatok 1
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
e Babcsanyi-Gyurmanczi-Wettl-Zibolen: Matematika feladatgytijtemény II.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny II.pdf
e Babcsanyi-Csank-Nagy-Szép-Zibolen: Matematika feladatgytijtemény III.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny III..pdf
Segédlet: az el6adotol fiiggden a fontosabb anyagrészekbol
Korabbi irasbeli teljesitményértékelések (tajékoztatd jelleggel): az el6ad6 honlapjan



http://www.typotex.hu/author/301/giordano_frank_r_
http://www.typotex.hu/author/300/hass_joel_r_
http://www.typotex.hu/author/298/thomas_george_b_
http://www.typotex.hu/author/299/weir_maurice_d_
http://www.typotex.hu/book/380/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_3
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf
http://math.bme.hu/~wettl/okt/Jegyzet/00la.pdf
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_II..pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_III..pdf

3
3.1

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE

Altalinos szabalyok

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulasi eredmények ellenérzése két évkozi 6sszegzo értékelés (zarthelyi dolgozat)
alapjan torténik. A vizsgaiddszakban irasbeli részbdl és az évkozi eredmények beszamitasabol allé kombinalt vizs-
gat kell tenni.

3.2

Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idGszakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

B.

3.3

1.

Két Gsszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy €s tudas, képesség tipust kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozat alapvetden a tananyag ismere-
tének szintjére, alkalmazasanak képességére fokuszal és a kapcsol6dd feladatok megoldasanak képességét
ellendrzi. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy el6addja hatarozza meg a gyakorlatveze-
tékkel egyeztetve. Mindkét dolgozaton 20 pont érhet6 el, amelybdl a teljesitéshez minimum 6 pontot (30%)
kell megszerezni. A rendelkezésre all6 munkaidd legalabb 45 perc. A dolgozatok pontszamanak Ssszege,
az un. félévkozi pontszam a vizsga eredményébe is beszamit.

VizsgaidGszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga)

1.

Trdsbeli teljesitményértékelés (irdsbeli vizsga): a tantargy és tudds, képesség tipusu kompetenciaelemeinek
komplex, irasos értékelési modja vizsgadolgozat formajaban. A dolgozat a megszerzett elméleti ismeretek-
re és azok alkalmazasara fokuszal, igy a megtanult fogalmak (definicidk) és Osszefiiggések (tételek) helyes
és pontos ismeretét kéri szamon, valamint ellendrzi a szamitasi feladatok megoldasanak képességét is. Az
értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy el6adodja hatarozza meg. Az elméleti kérdések az eld-
adason elhangzé definicidk és tételek ismeretét kérik szamon. A dolgozaton 60 pont érhetd el, amelybdl 20
pont elméleti kérdések megvalaszolasaval szerezhet, 40 pont pedig szamitasi feladatok megoldasaval ér-
het6 el. A sikeres vizsga sziikséges feltétele a minimum 40 pont (40%) elérése, amely a félévi pontszam és a
vizsgan mutatott teljesitmény Osszege.

Evkozi eredmények beszamitasa: az aktuélis félévben megszerzett félévkozi pontszdam és a vizsgadolgozat
pontszamdnak Osszege alapjan torténik az érdemjegy megallapitasa. A vizsgan korabbi félévben szerzett
alairas alapjan résztvevok esetében a félévi pontszamként 12 pont szamolhato.

Szorgalmi id6szakban végzett teljesitményértékelések részardnya a mindsitésben

3.4

tipus részarany

1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés
. . 20%
(zarthelyi dolgozat)

2. Osszegz6 tanulmanyi teljesitmény értékelés

(zarthelyi dolgozat) 20%

Osszesen: 40%

Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben

3.5

tipus részarany

irdsbeli vizsga 60%

Osszesen: 60%

Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

Az alairas megszerzésének feltétele a TVSZ-ben eldirt jelenléti kovetelmények teljesitésén tul, hogy a 3.2.A.1 pont-
ban szereplé mindkét 6sszegz6 teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) eredménye kiilon-kiilon elérje a 6 pontot
(30%). Az alairas a megszerzés félévében és a rdakdvetkezd félévben érvényes.

3.6

Erdemjegy megdllapitds

érdemjegy @ [ECTS mindsités] pontszam
jeles(5) @ Excellent [A] 90% felett
jeles(5) @ Very Good [B] 85% —90%
jo(4) ® Good [C] 70% — 85%




kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% —70%
elégséges(2) @ Pass [E] 40% — 55%
elégtelen(1) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott als6 hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.

3.7 Javitds és potlds

1) A 3.2.A.1 pontban szereplé mindkét 6sszegzé teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) a képzési idészak
utolsd két hetében javithato, ill. potolhatd, tovabba a potlasi idészakban kiiloneljarasi dij ellenében az egyik
dolgozat potlasa masodszor is megkisérelheto.

2) A 3.2.B.1 pontban szerepld legalabb kozepes irasbeli eredmény szobeli vizsgaval javithato vagy legfeljebb
egy jeggyel ronthato.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14 x 6 =84
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14 x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x14=28
hazi feladat elkészitése 0

kijeldlt irdsos tananyag 6nalld elsajatitasa | 0

vizsgafelkésziilés 40

osszesen | 180

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...
érvényes 2017. szeptember 1-t8l (...-ig, ha lejart)
(...-ig, ha lejart)



