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3. A tantárgyfelelős személy és tanszék:

Lángné dr. Lázi Márta, TTK Matematika Intézet, Analízis Tsz.

4. A tantárgy előadója(i):

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Lángné dr. Lázi Márta
	egy. docens
	Matematika Intézet, Analízis 


5. A tantárgy az alábbi témakörök ismeretére épít:

Egy- és többváltozós függvények analízise, lineáris algebra.
6. Kötelező/ajánlott előtanulmányi rend: 
	előzetes követelmény (kötelező)
	

	ajánlott előtanulmány
	

	tematikaütközés miatt a tárgyat nem vehetik fel akik elvégezték az alábbi tárgyakat
	


7. A tantárgy célkitűzése:

Modern engineering encounters a wide range of applications that are nondeterministic; with results that cannot be precisely fixed or determined. This course is a first course in applied probability and statistcs. The concepts are illustrated by numerical examples. The aim is to understand how to use both descriptive and analitical tools in dealing with variability and how to use probability and statistics in orther disciplines.
8. A tantárgy részletes tematikája:

Az előadások tematikája:

Eseménytér, műveletek eseményekkel, esemény algebra lapjai. Egymást kizáró események, teljes eseményrendszer. A relatív gyakorisság és a valószínűség fogalma, kapcsolata. A valószínűség számítás axiómái. Feltételes valószínűség. Események és kísérletek függetlensége, teljesen független események. Szorzási tétel.A teljes valószínűség tétele, Bayes tétel. 

A klasszikus valószínűségi algebra. Kombinatorika alapjai, ismétlés nélküli és ismétléses permutáció, variáció, kombináció Kombinatorikus módszerek alkalmazása a valószínűségek meghatározására. Geometriai valószínűség.
A valószínűségi változó fogalma, fajtái és jellemzői. A valószínűségi változó függvényei. Eloszlásfüggvény fogalma, tulajdonságai. A folytonos valószínűségi változó definíciója. A sűrűségfüggvény tulajdonságai. Az eloszlásfüggvény és a sűrűségfüggvény kapcsolata. Diszkrét és folytonos valószínűségi változók paraméterei: várható érték, medián, módusz, momentumok, szórásnégyzet, szórás. A várható érték, szórás tulajdonságai.

Nevezetes diszkrét eloszlások: egyenletes eloszlás, indikátor eloszlás, binomiális eloszlás, geometria eloszlás (diszkrét örökifjú véletlen várakozási idő modellje) és Poisson eloszlás, Poisson folyamat. A Poisson eloszlás, mint a binomiális eloszlás határeloszlása. Visszatevéses és visszatevés nélküli mintavétel. Az eloszlások tulajdonságai, alkalmazási területei, paraméteri.
Nevezetes folytonos eloszlások: egyenletes eloszlások intervallumon, exponenciális eloszlás (folytonos örökifjú véletlen várakozási idő modellje), normális eloszlás, standard normális eloszlás, jelentősége. Az eloszlások tulajdonságai, paraméterei, alkalmazási területei.  Moivre- Laplace tétel, mint a binomiális eloszlás határeloszlása.

Eloszlások transzformációja. Markov, Csebisev egyenlőtlenségek. Nagy számok törvénye (Bernoulli féle alak). alkalmazása, jelentősége.
Folytonos és diszkrét valószínűségi vektorváltozó fogalma. Kétdimenziós eloszlások. Együttes eloszlásfüggvény, együttes valószínűség-eloszlás, együttes sűrűségfüggvény fogalma, tulajdonságaik, kapcsolatuk. Kétdimenziós normális eloszlás.
Valószínűségi változók közötti sztochasztikus kapcsolat. A sztochasztikus kapcsolat mérőszámai: kovariancia és korrelációs együttható, definíciója, tulajdonságaik. Valószínűségi változók függetlensége. A korrelálatlanság következményei, jelentése. Feltételes eloszlások, feltételes várható érték, elsőfajú regressziós függvény. Elsőfajú regressziós függvény minimum tulajdonsága. Másodfajú regressziós függvények. Lineáris regresszió. 

A Centrális határeloszlás tétel. Jelentősége, alkalmazása.
A leíró- és matematika statisztika elemei. A matematikai statisztikában használt eloszlások: Student eloszlás és khi-négyzet eloszlás. A matematikai statisztika főbb területei, módszerei. A statisztikai sokaság, statisztikai minta fogalma. Az empirikus eloszlásfüggvény, gyakoriság és sűrűség hisztogram. A paraméterbecslés fogalma, tulajdonságai. A becslés módszerei: maximum likelihood becslés. A becslés megbízhatósága, konfidencia intervallum. Intervallumbecslés, konfidencia intervallum normális eloszlású valószínűségi változó várható értékének és szórásnégyzetének becslésére.
Statisztikai próba fogalma, lépései, a próba során elkövetett hibák fajtái, a hiba meghatározása. Paraméteres- és nemparaméteres próbák. Nevezetes statisztikai próbák: egy- és két mintás u-próba, t-próba, khi-négyzet próba.

Regressziós görbék, felületek. Regressziós egyenes meghatározása a legkisebb négyzetek módszerével. A regressziós egyenes paramétereinek becslése. A korrelációs együttható becslése. 
Gyakorlatok tematikája:
A gyakorlatok anyagai, példái szorosan kapcsolódnak az előadásokon elhangzottakhoz. 
9. A tantárgy oktatásának módja: 

A tárgy oktatása 2 óra/hét előadásból és 2óra/hét gyakorlatból áll. 
10. Követelmények

a.
A szorgalmi időszakban: két zárthelyi megírása az aláírás megszerzésérét. A zárthely tartalmaz elméleti és gyakorlati részt is.
b.
A vizsgaidőszakban: írásbeli vizsga, amely tartalmaz elméleti és gyakorlati részt. 
11. Pótlási lehetőségek: A TVSZ előírásai szerint. 
12. Konzultációs lehetőségek: A zárthelyik megírása előtt, valamint minden vizsga alkalom előtt megszervezett konzultáció során.
13. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom:

Szász Gábor: matematika III.

Petz Dénes-Lángné Lázi Márta: Matematika III. jegyzet 
14. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munka

28 óra előadás; 28 óra számítási gyakorlat; 28 óra évközi felkészülés, egyéni munka, a kiadott házi feladatok megoldására, gyakorlásra; 40 óra felkészülés a vizsgára.
(egy kredit 30 hallgatói munkaóra)

15. A tantárgy tematikáját kidolgozta:

	Név:
	Beosztás:
	Tanszék, Int.:

	Lángné dr, Lázi Márta
	egy. docens
	TTK, Analízis tsz
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