Megoldasi utmutaték, eredmények

A feladatok megoldasakor mindig ismételje at a feladatban szerepl6 fogalmak definicidit.

A szikséges fogalmak, definicidk: valdszinliségi valtozd, diszkrét-, folytonos valdszinlségi valtozo.
Midveletek eseményekkel, egymast kizard, fliggetlen események, feltételes valdszinliség fogalma.
Eloszlasfliggvény, valdszinlségeloszlas, slrlségfliggvény ezek tulajdonsagai, kapcsolatuk, jelentésik.
Tanult nevezetes eloszlasok, azok tulajdonsagai, paraméterei. Hasznalja a zh-n, vizsgdn is haszndlhato
Osszefoglalé tablazatot.

A szoveges feladat megolddsat mindig Ugy kezdje, hogy hatdrozza meg a valdszin(iségi valtozd jelentését,
az altala felvehet6 értékeket, folytonos-e diszkrét-e, tipusa.

Nagyon hasznos, ha felrajzolja a kilonb6z6 fliggvényeket, ha a konkrét kérdésnél, feladatnal tobbet is
megpréobal értelmezni.

A szdmitdsokat minden esetben ellendrizze! Fontos, hogy az eqyenletek meqgolddsdt, az integrdldst is
gyakorolja. Nem elég csak a megoldds gondolatmenetét megérteni.

1) A fvéltozé jelentse a tovabbitott 6tds jelsorozatban a helyes jelek szamat. igy értékkészlete a {0,1,2,3,4,5}

szamokbdl allé halmaz. Egy tovabbitott jel vagy helyes (siker, 0,8 valdszin(iséggel), vagy hibas (kudarc, 0,2
valdszin(iséggel). Azzal a feltételezéssel éliink, hogy a tovabbitott jelek egymastdl fliggetlenil helyesek, vagy tévesek.
igy a valtozo binomidlis eloszlastnak tekinthetd, n=5 és p=0,8 paraméterekkel. Ahhoz, hogy jél térténjen a dekddolds

legaldbb harom helyes tovabbitott jelnek kell lenni. A keresett valdsziniiség tehat a {f = 3}, {f = 4}, {f = 5}

5 (5
egymast kizdré események Osszegének valdsziniisége: P(f > 3) = Z(ij,SkO,ZSK . Szdmolja ki _a
k=3
valdszindséget!
2.) Akisérletnek két kimenetele van, balkezes (siker, p=0,13) nem balkezes (kudarc g=0,87). A kisérletet n=1200-szor
egymastol fuggetlendl elvégezziik. Legyen £ valdszinliségi valtozo jelentése a balkezesek szama ebben az 1200 f&s

csoportban. igy € diszkrét és felveheti a 0,1,2,..,1200 értékeket, vagyis € €B(1200, 0,13).
1200

P(gz > 120) = Z[leOOJ(O,l?,)k (0,87)12007'(

120 értéket kell meghatdrozni. Ennek, de az ellentett eseménynek a

kiszamitdsa is kellemetlen, hosszu szamolas, ezért prébaljunk valamilyen hatareloszlas tételt alkalmazni. llyen a
Moivre- Laplace, amelynek a feltételei teljesiilnek, mivel

1200-013>5 1200-0,87>5

£-1000-013 S 120-1000-0,13
/100.0,13-0,87 /100-0,13-0,87
A Moivre-Laplace tétel is egy példa a normalis eloszlas jelentGségére, alkalmazasara.
3.)A {_’f valdszinliségi valtozo jelentése legyen az allergids betegek szama a 20 fGs csoportban. A kisérletnek két

kimenetele van, a siker (allergias valaki) valdszin(isége 0,3 a kudarc (nem allergias) valdszintsége 0,7. Feltételezhetd,
hogy a csoport tagjai egymastdl fliggetlenil allergidsak, vagy sem. Ezért a 5 binomidlis eloszlast kdvet n=20 és

P(£>120)=P ~1-®(-0,940) = ©(0,940) ~ 0,8264

p=0,3 paraméterekkel. fvérhaté értéke np=6, szérasnégyzete npg=4,2.

20
a) P(6=6)= ( 5 ]o,360,7“ =0,1916.
520
jo,sko,72°k =0,4163.

20
c) P(4<&<8)= ( ) jO,?)"O,?20k =0,7796.



4.)Legyen a /;: valdszinliségi valtozo jelentése azoknak a napoknak a szama, amelyeken a napi hémérsékleti csucs
meghaladta a 18 C-ot az adott hét soran! Ha feltessziik, hogy az egymast kovetS napok napi hémérsékleti
maximuma egymastol fuggetlen, akkor é’ binomialis eloszlassal jellemezhet6 n=7 és p=0,65 paraméterekkel.

3 (7
a) P(£<3)= Z(kJo,65ko,357-k =0,1998.

k=0
b) M(&)=7-0,65=4,55.
5.) Legyen a é: valdszin(liségi valtozo jelentése a haromgyerekes csalddokban a lanyok szama! Mivel az egymast

kovet6 gyerekek neme egymastol fliggetlen esemény, ezért a (f tekinthetd egy n=3 és p=0,492 paraméterd
binomidlis eloszlasu valtozénak.

3
a.) P(cf= k)=(k]0,492k0,5083_k, osszefliggésbsl a k értékek (k=0,1,2,3) behelyettesitésével kapjuk a
valészindségeloszlast. M (&)=3-0,492=1,476, D(&)~ 0,8659.

2 (3
b) P(£<2)= Z(kJoAgzko,sosH = 0,38009.

k=0

6 36
6.)Az NP = 7 és NpQ = 4—9 egyenletekbdl allé egyenletrendszert kell megoldani.

7.) A feladat Osszetett, tobb , kisérlet”, igy tobb valdszinlségi valtozd szerepel benne. Az egyik valtozé X,
amely az elsé nyereményig sziikséges jatszmak szamat jelenti. X felveheti az 1,2,... értékeket. igy X olyan
geometriai eloszlasu valtozd, amelynek varhatd értéke a jatékos tapasztalata szerint 63 => siker
valdszinlsége 1/63.

A masik valtozd Y jelenti az n-szer megismételt jatéksorozatban a nyert jatszmak szamat. Minden jatékban
két kimenetel van: a siker (nyer) p=1/63 valdszin(iséggel, kudarc (nem nyer) q=62/63 valdszinliséggel, az
egyes jatékok kimenetele egymastdl flggetlen. Az Y felveheti a 0,1,...,n értékeket. Vagyis Y egy n, p=1/63

1
paraméteri binomialis eloszldsu valdszinlségi valtozd (YEB(H,& . Az eredeti feladat

k n—k

nfn

P(Y > 1) = Z{kJ[éj (%) > 0,99 egyenl6tlenség megoldasat jelentené, ami igen nehéz feladat,
k=1

hiszen n a kisérletek szdma az ismeretlen. Ehelyett a komplementer esemény valdszinliségét szamoljuk.

) 62"
igy az P(Y =0) :(@) < 0,01egyenlétlenséget kell megoldani. Innen n > 288a megoldés. Vagyis

ezekkel a feltételekkel legalabb 288-szor kell megismételni a kisérletet, a jatékot.

Megjegyzés: Ez a jatékszam jéval nagyobb, mint 63. Szdmolja ki mi annak a valdszinlsége, hogy a 63.
jatszma lesz az els6, amelyben nyerni fog a jatékos.

8.) A valdszinliségi valtozo jelentése legyen a targy teljesitéséhez sziikséges vizsgak szdma, a sikerre vald vérakozas.
Ertékei lehetnek: 1,2,.... Tekinthetjiik geometriai eloszldstinak 0,6 siker valészintséggel. igy a vizsgak szamanak

1
varhat6 értéke: —— ~ 1,67, tehat a hallgatok atlagban 1,67-szer vizsgaznak.

9.) A sikerre (4 méternél nagyobb ugras) valé vérakozas, tehat geometriai eloszlas, 1/10 siker valdszin(iséggel, ha azt
feltételezziik, hogy az egymast kdvet6 ugrdsok hossza egymdstdl fliggetlen esemény.

10.) A sikerre valé varakozas, szintén geometria eloszlas, ahol a siker valdszin(isége 1/6.



11.) Legyen a fvalészinl’jségi valtozé jelentése az egy tablaban Iévs hibak szama. igy a valtozd felveheti a 0,1,2,..

értékeket. Tehat a valtozo diszkrét eloszlasu, és Poisson eloszlast kovet, amelyre A=0,5. (Térben, id6ben torténd
pontszer(i elhelyezkedés.)

a.) Az a kérdés, hogy a tabldk milyen valdszinlséggel, hany szdzalékban lesznek hibatlanok. A

05° _
P(é = 0) = 2= e7%% 4rtéket keressiik, ami 0,606. Vagyis a tablak 60,6 %-a lesz hibatlan.
o

b.) A valészin(iség egyenld a P(é: = O|0 <éL 3) feltételes valdszin(iséggel. Ki kell szamolni a feltételes
P(&=0,0<&<3)
P(E=0+&E=1+E=2+&=3)

vonja a {0 < f < 3}eseményt, valamint azt, hogy a nevez6ben szerepl§ események egymdst kizaré események.

valészinlséget . Figyelembe kell venni, hogy a { & =0} esemény maga utén

Szdmolja ki a valdsziniiséget!

c.) A kisérlet az, hogy 100 db tablat megvizsgalunk, és azt figyeljik, hogy egy tabla tartalmaz-e hibat, vagy sem.
Tehat két kimenetel van, hibatlan (siker), vagy tartalmaz hibat (kudarc). Az n valdszin(ségi valtozo jelentése legyen
a hibatlan tablak szama. igy lehetséges értékei a {0,1,...,100} halmaz elemei. Vagyis n egy B(100, 0,606) eloszlasu

100 100 0
valészintiségi véltozo. Keressiik a P(r7 =100) = 100 0,606 (1—0,606) értéket. Végezze el a szdmoldst!

Gondolkodhattunk volna ugyis, ha a hiba varhato értéke egy tablaban 0,5, akkor 100 tablaban 100*0,5=50.

Azaz 100 tdbla esetén olyan Poisson eloszlasrdl van szd, amelyre A=50. igy annak a valdszin(isége, hogy 100
0

tabla koézll mindegyik hibatlan, azaz egyetlen hibas sem lesz Fe—so , ami megegyezik a fenti értékkel.

12.) Az X valdszin(ségi valtozo jelentése legyen a két dra alatt érkezd hivasok szama! Az X valtozo szintén Poisson
eloszlast kovet. Annyit tudunk, hogy egy 6ra alatt atlagban 2 hivas érkezik, akkor 2 éra alatt a hivasok atlaga (varhato
értéke) 4. Vagyis az eloszlas paramétere 4.

13.) Az X valdszinlségi valtozd jelentése a regisztralt részecskék szama. A valtozéd diszkrét eloszlasy,
felveheti a 0,1,2,...,n értékeket. Mivel a p siker valészinliség kicsi és feltehet6leg n elég nagy, ezért a

binomialis eloszlasi valdsziniiségi valtozd kozelithetd A =nNp paraméterl Poisson eloszlassal.
© /1k
P(X >4)= - sgtel | torténd szdmolds hel kompl e
>4)= Fe . A végtelen sorral tortén6 szamolds helyett a komplementer esemény
k=4 K:

3/1k

k=0

valdszinliségének meghatarozasdval ténylegesen a 1-— e™* >0,99 egyenlStlenséget  kell
megoldani. Innen A=10 =>n=10°.

14.) A kiszolgald egységhez érkez6 ligyfelek szama, tobbnyire Poisson eloszldssal jellemezhetd. a valtozo
jelentése legyen az id6egység alatt érkezé ligyfelek szama. Vigydazzunk a mértékegységekkel!

a.) Az eloszlds paraméter nincs megadva. A megadott valdszinlségb6l kell meghatarozni.

2 -
P(f = 0) = ae“ =€ 2 psszefiiggéshdl adodik, hogy a 20 perc alatt érkezé tigyfelek szamanak vérhato értéke
(az eloszlas paramétere) 0,5. Ekkor a 60 perc alatt érkez6 az ugyfelek szamanak varhaté értéke 1,5.
15° _
P(f = 0)= Fe 15 % 0,23 a keresett valésziniiség.

b.) Az esemény komplementerének valdszinliségét konnyebb kiszamolni.

15.) A valtozd egyenletes eloszlasu, igy slriiségfuggvénye:



1 1
= 4
f(x)=1{p ha xe<(0,b) és tudjuk, hogy J'idx RN b- M(@E)==, D¥(¢)=—
0 kilénben o b 4
Fejezze be a példdt, irja fel az eloszldsfiiggvényt!

16.) Legyen a Z valdszin(ségi valtozo jelentése a levél érkezésének id6pontja. Tudjuk, hogy egyenletes eloszlasu, de
nem tudjuk, hogy mely intervallumon. A varhato értéke, az intervallum kdzepe ismert, 17, adott a széras is. Meg kell

a+b b-a . . , P
oldani azz ——=17; \/_ =1két ismeretlenes, két egyenletbdl &llé linearis egyenletrendszert. Ha az
min{22,b}
intervallum hatarait kiszamolta, akkor P(16< Z< 22 .[ f (X)dX. Rajzolja fel a fliggvényt és vigydzzon a
16

hatarokra!
17.) Az X valészin(iségi valtozo sirliségfuggvénye:

1
f(X): m ha XE(—\/§,\/§>

. Ekkor a varhatd értéke 0, a szérasa 1. Tablazat!

0 kdlonben

-1

Keressiik a qu - 0| > 1)va|c')szinl’jséget. Ez a valdszinlség két integral 6sszege: I dX + J. dx. Fejezze
5243 23

be!

18.)Legyen az Y valdszin(iségi valtozo jelentése a hivas id6pontja. A s(rliségfiiggvénye:

1 10
f (X)= ﬁ ha xe (8’ b) mivel tudjuk, hogy I— dx =0,8 a b értéke meghatarozhaté, b=10,5.
0 kdlénben D8

10
a) P(95<Y <10)= J;dx Fejezze be!
,105-8

b.) P(9,5 <Y < 10|Y > 9,5) feltételes valdszintiséget keressiik. Végezze el a szamolast a feltételes valészin(isség

definiciéjanak és az {9,5<Y <10}g {9,5<Y} dsszefliggésnek a felhasznaldsaval.

19.) A feladat Osszetett, két kisérletbdl, két valdszinlségi valtozdbol all. Az egyik f egyenletes eloszlasu
45-4 1

8-0 16

Van egy masik valdszinUlségi valtozd n, amely értéke azt adja meg, hogy 50 egymdstol fliggetlen kisérletbél hanynak
az eredménye esik a megadott intervallumba. Ekkor n felveheti a 0,1,2,...,50 értékeket. igy n binomiélis eloszlasu

valésziniiségi valtozé. Az eloszlasfiiggvényét alkalmazva: P(4 <é< 4,5)

valoszin(iségi valtozdé n=50 és p=1/16 (amit az elsé részben kiszamoltunk) paraméterekkel. Ki kell szamolni P(?] < 3)

valdszinliséget. A {f < 3} esemény 4 egymast kizaré esemény Osszege, ezért a

P(7<3)= g(skoj[%)k(%f—k ~0,6184.

20.) Az exponencialis eloszlds hasznélhaté olyan élettartamot jelentd valdszin(iségi valtozé eloszldsdnak leirdséra,
amelyben a meghibdsodas nem a hasznalati id6t6l, hanem valamilyen véletlen esemény (pl. fesziltségingadozas)
miatt kovetkezik be. Bebizonyitottuk, hogy az exponencialis eloszlasnak ,nincs emlékezete” (6rokifju tulajdonsag).

igy P(f >1000+ 600q§26000)= P(f 21000). Az ellentett esemény valdszinlisége, az exponencialis

eloszlasi  valdszinliségi  véltozd  eloszlasfiiggvényének, valamint az |V|(é‘):(zjfelhasznélésévalz

1

P(£21000)=1—|1—¢ %" |=g 5 adodik



21.) Hasznaljuk fel, hogy exponencidlis eloszlas esetén M (f) = D(f) = % ,amibél A = M)

© 1

—x
P(fZSOO): J- me 1000 (x =, vagy az ellentett esemény és az eloszlasfiiggvényének a felhasznalasaval
3000

1

~—=_-3000 3
P(£>3000)=1—|1-¢ 1000 | =g
22.) Elvaras: annak a valodszin(isége, hogy a szerkezet élettartama x-nél révidebb legfeljebb 0,05 legyen.

1
———x

P(§ < X) =1—e 00 <0,05=> X ~61,55. Mivel napi 1 6ra tizemidét szamitunk, ezért legfeljebb 61 nap legyen

a garanciaidd.

23.) A megoldds menete, a felhasznalt 6sszefiiggések, mint a 20. feladatban.

24.) Ennek a feladatnak a megoldasahoz azt kell meggondolni, hogy a A paraméteri Poisson eloszlas esetén, milyen
eloszlassal jellemezhetd a két esemény bekdvetkezése kozott eltelt idS. Jeldlje € az els6 vevs (esemény) érkezéséig
eltelt id6t! Annak a valdszinlsége, hogy az x>0 hosszUsagu id6tartam alatt egy vevs sem érkezik (egyszer sem

0

.. . . (ﬂX) —AX -AX ¢ p « . . P - iz
kovetkezik be az esemény): P(f > X) = Te =€ " . lIgy a két vevl (esemény) érkezése kozott eltelt idd
olyan exponencialis eloszldssal jellemezhet8, amelynek paramétere szintén A. Ez szemléletesen azt jelenti, hogy ha
oranként (60 perc alatt) atlagban 30 vevd érkezik, akkor két vevd érkezése kozott eltelt id6 atlagosan 1/30 6ra, azaz
2 perc. igy a keresett valészin(iségek meghatdrozdsahoz a szintén A paraméterl, de exponencialis eloszlast kell
hasznalni.

2 _302
a) 1-F| — |=e ©=0,37

3 _302
b) F| —=|=1-e % =0,78
60

c) F i -F i . Végezze el a szdmolast!
60 60

25.) Folytonos valészinliségi valtozok esetén az ilyen tipusu valdszinliségek meghatarozasa a
sUrlségfliggvény adott intervallum folé esé teriiletének a kiszamitdsaval, azaz a s(rlségfliggvény adott
intervallumon torténd integraldasaval lehetséges. Az eloszldsfliiggvény ismeretében torténhet az
eloszlasfiiggvény meghatdrozott helyeken vett helyettesitési értékébdél is megkaphatjuk a keresett
valdszinlséget, de csak akkor, ha az eloszlasfliggvény ismert, illetve s(ir(iségfliggvénye integralasat el
tudjuk végezni.

Ha a slriségflggvény integraljanak meghatarozasa csak numerikus modszerek alkalmazasaval (pl.
sorfejtéssel) lehetséges, ezekhez az eloszldsokhoz eloszlasfliggvény tablazatok késziltek, hogy ne kelljen
minden alkalommal elvégezni a rengeteg szamitast. Ha & egy m, o paraméterl normalis eloszlasu
E-m

o
n € N(0,1) valtozé, azaz standard normilis eloszldst. A s(r(iségfiiggvény vérhatd érték kordili

valdszinlségi valtozd, akkor a transzformacidval, egy Uj n valdszinliségi valtozét kapunk, amely

szimmetridjat az eloszldsfiggvényre alkalmazva az @(—X) =1—D(X) &sszefiiggést kapjuk. igy a
barmilyen paraméter( normalis eloszlasu valdszin(iségi valtozd eloszlasfliiggvényének értékét minden
valds szamra a standard normalis eloszlasfiggvény @ nemnegativ értékekre vonatkozé tablazatabdl meg
tudjuk hatdrozni.



a)P(&>x)=05 Az ellentett esemény valdsziniségét kell felhasznalnunk, mivel definicié szerint
F(X)=P(£<Xx), és mivel folytonos valdszinliségi véltozérdl van szé, ezért P(€=x)=0.

P(¢ > x) =1-P(& < X) . Standardizélas utan 1— P(§ ; 6 X—6) 1- q)(—) 0,5. A kérdés az,

-6
hogy a fliggetlen valtozé milyen értékére veszi fel a @ flggvény a 0,5 értéket. Ebbdl =0 =>x=6.

Maga a varhatd érték. Ha a normalis eloszlas slrlségfliggvényének tulajdonsagait jol ismerjik, akkor
szamolni sem kell, hiszen a normadlis eloszlas esetében igaz, hogy M(£)=Median(g).

b.) P(x<&<9)=F(9)—F(x)=0,2 &sszefiiggést kell alkalmazni. Standardizalds utan a kévetkezd
-6 § 6 9-6
3

egyenletet kell megoldani. P( ) CD(—) CD(—) 0,2 =>x=7,08

c.)P(4,2 < £ <6,1) =? Standardizaljuk, majd alkalmazzuk a @(—X) =1—D(X) bsszefiiggést. Fejezze be
a szamolast!

Rajzolja fel az N(6,3) és a N(0,1) eloszlasok s(ir(iségfiiggvényét! Ertelmezze a feladatot, jeldlje be a
feladatban szerepl6 terileteket!

26. Jelentse X a készilék élettartamat, azaz a meghibdasodasig eltelt id6t. Errél tudjuk, hogy X € N (6,3;2)
-6,3

X
. Keressuk azt az x értéket, amelyre P(X < X) <01.Azaz d)( ) < 0,1 egyenletet kell megoldani.

ijl—OJ

6,
Mivel az eloszlasfliggvény 0,5-nél kisebb értékeket negativ értékekre vesz fel, ezért CD(

egyenletet kell megoldani. Fejezze be!

27. Legyen X olyan valdszinlségi valtozd, amely a deszkdk hosszat jelenti => folytonos, még az is adott,
hogy Xe N(400, 3).

a.) P(398< X <401) = F(401) — F(398), mivel folytonos a valdszinlségi valtozo, ezért 0 annak

a valészinlisége, hogy egy adott értéket (pl. 398) vesz fel. Mivel normalis eloszlasu a valtozo és ennek az
eloszlasfliggvényét nem tudjuk meghatarozni egy képlet formajaban, ezért standardizalds utan a N(0,1)
eloszlasfliggvény tablazatat hasznaljuk.

b) Vagyis P(398; 400 < X —3400 - 401; 400} _ ®(401— 400) B @(398; 400} .

Felhasznalva a standard normalis eloszlasfliggvény tulajdonsagait, a keresett valdszinlség:

CD(%) — (1— @(%D . Fejezze be a szamitast!

c.) A P(397,5 <X< 402,5) valdszinlséget keressiik. A standardizélja, majd keresse ki a standard
normalis eloszlas eloszlasfliggvényének értékeit a tablazatbol!




28.) Most az intervallum fels6 hatdra a kérdés. Tudjuk, hogy P(2 <éE< A) > 0,5. Standardizélas utan a

2— - A- A— -1
P( 5 3 < 52 3 < 5 3} = CD(ng—CD(7} > 0,5 egyenl6tlenséget kell megoldani Ugy, hogy

kézben most is fel kell hasznélni azt, hogy ®(—X) =1—®(X), mivel a téblézatban az eloszlasfiiggvény

értéke csak a nemnegativ valés szamokra adott.

29.) A valdszinlségi valtozo jelentése legyen a zajszint dB-ben. Ez folytonos és N(45, o) eloszlasd. A mérési
(tapasztalati) adatokbdl arra kovetkeztetiink, hogy P(éj > 50) =01 és M(&E)=45dB. Keressiik

P(& < 37)= F(37)értékét. Standardizalds utdn a standard normélis eloszlasfiggvény tablazatat kell

hasznalni. A P(§ —50 > 50- 45} —>1- CD(E) = 0,9 egyenletet kell megoldani. Szamolja végig!
o lo} o

30.) Ha a valészin(iségi valtozo jelentése a céghez beérkez6 megrendelések szama, akkor ez valdjaban
diszkrét eloszldsu valdszinlségi valtozé. Mivel azonban a megrendelések szama nagyon nagy, és sok
véletlen hatas egylittesének az eredménye is lehet, ezért ilyen esetben — esetleg kordbbi megfigyelések
alapjan- hasznalhatunk folytonos eloszlast, a normalis eloszlast. A € valdszin(liségi valtozo jelentése a
naponta beérkez6 megrendelésszam, N(m, 10). Tudjuk, hogy P(f < 20) = F(ZO) =>A

g—m _20-m 20—-m e g i N
P 10 < 10 =0 10 =0,1 8sszefliggésb8l az m értékét kell meghatérozni a standard

normalis eloszlasfliggvény tablazatbol, amely 0-ndl kisebb értékekre nem tartalmazza az

m= 20) = 0,1 egyenletet kell megoldani. CD(ml;OZOj =09

eloszlasfiiggvény értékeket. igy az 1— q)(

alapjan a tablazatbdl azt kell megkeresni, milyen értékre veszi fel az eloszlasfliggvény a 0,9 értéket. Ez a
m-—20

hely 1,29 => =1,29=>m=33.

31.) A feladat két részbdl all. Az els6 részben szerepel két valdszinliségi valtozo: €& amely N(2;0,14) és &,
amely N(2;0,08) eloszlasu, mind a kettének a jelentése a betoltott folyadék mennyisége. A standard
normalis eloszlasfliggvény tablazatanak segitségével ki kell szamitani a varhaté érték kordli 0,1 dl
ingadozas valdszinlségét a kbvetkez6 6sszefliggések alapjan:

19-2 £-2 21-2
< <

014 014 ~ 014

19-2 _&-2_21-2

008 ~ 008 0,08

PL9<¢ <21)= P( ] = ®(0,71) - d(-0,71)=2-®(0,71)-1

PL9<¢&, <21)= P( j = ®(1,25)- d(-1,25)=2- d(1,25)-1.

Az els6 géppel toltott térfogat 0,52 valdszinliséggel ingadozik a varhaté érték koril legfeljebb 0,1 dl-rel,
a masodik géppel toltott térfogat 0,78 valdszinliséggel. Probdlja értelmezni ezt az eredményt.

A feladat masodik részében szerepel két esemény Gi, melynek jelentése az 1. géppel toltés, G,, jelenti
a 2. géppel toltést. Ez a két esemény teljes eseményrendszert alkot. (Nincs harmadik gép és egy livegbe
nem toéltenek két gépbdl). Ugyanehhez a kisérlethez tartozik egy harmadik esemény: E a varhatd
értéktél vald eltérés adott hatdron beliil. Keressiik E teljes valdszinliségét az egész készletben,
flggetlendl attél, hogy melyik géppel toltotték a palackot. Tudjuk: P(G1)=0,6 , P(G2)=0,4, valamint
P(E[G,)=052 ¢s P(E[G,)=0,78.



A teljes valdszinUiség tétele alapjan: P(E) =0,52-0,6+0,78-0,4 =0,624.



