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f:A—B
ar— b=f(a).

Adott f flggvény
e grafja (grafikonja): I'¢;
e értelmezési tartomanya: Dy = A;

o értékkészlete: azon b € B elemek Ry halmaza,
amelyekhez létezik olyan a € A, hogy (a, b) € ;.
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olyan a € A, amelyre b = f(a). Ekkor tehat értelmezhetjik
f inverz flggvényét:

1B A
b+— az egyetlen olyan a € A,amelyre b = f(a).

Ha f bijektiv, akkor f~1 is az.
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gof:A—>C
a g(f(a)).

gof: f és g dsszetett (komponalt) fliggvénye.
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(@o)(x) = (VX —1)°+16s(fog)(x) =Vx3+1—1.
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e a,=1(n> 1) szigorian csékkend.
e b, =1 csbkkend és névo is, de nem szigoruan.
e ¢y, = (—1)" nem monoton.
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legnagyobb alsé korlatja.

Minden H C R fellilrél (illetve alulrdl) korlatos szamhalmaznak
létezik legkisebb felsé (illetve legnagyobb alsd) korlatja R-ben.

A H halmaz legkisebb fels6 és legnagyobb alsé korlatjat rendre
sup(H) és inf(H) jeldli.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
an tart vagy konvergal a-hoz,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l figgd) kiiszObszam,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

anp — a(n— o), nIi_)ngoan:a.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

an — a(n— o), nIi_)ngoan:a.

Egy (an)nen sorozat konvergens,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

an — a(n— o), nIi_)ngoan:a.

Egy (an)nen sorozat konvergens, ha létezik olyan a € R
amelyre a, — a (n — ~);



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

anp — a(n— o), nIi_)ngoan:a.

Egy (an)nen sorozat konvergens, ha létezik olyan a € R

amelyre a, — a (n — ~0); az a szamot ekkor (an)nen
hatarértékének hivjuk.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

an — a(n— o), nIi_)ngoan:a.

Egy (an)nen sorozat konvergens, ha létezik olyan a € R
amelyre a, — a (n — ~0); az a szamot ekkor (an)nen
hatarértékének hivjuk. Ha (an)neny Nnem konvergens, azt
mondjuk, hogy divergens.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA

Legyen (an)nen €9y Szamsorozat és a € R. Azt mondjuk, hogy
ap tart vagy konvergal a-hoz, ha barmely ¢ > 0 esetén létezik
olyan n. € R (e-t6l fliggd) kiisz6bszam, amelyre minden n > n.
esetén

lap — al < e.

an — a(n— o), nIi_)ngoan:a.

Egy (an)nen sorozat konvergens, ha létezik olyan a € R
amelyre a, — a (n — ~0); az a szamot ekkor (an)nen
hatarértékének hivjuk. Ha (an)neny Nnem konvergens, azt
mondjuk, hogy divergens.

Minden allandé a, = a sorozat nyilvanvaldan tart a-hoz.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n>1).



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Legyen ¢ > 0 tetszblegesen rogzitett.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Latjuk, hogy minden n > n. esetén

1_0‘
n




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Latjuk, hogy minden n > n. esetén

1
_0‘ _1
n n




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Latjuk, hogy minden n > n. esetén

1
—0‘:1<
n n

1

ne




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Latjuk, hogy minden n > n. esetén

1
—0‘:1<
n n

1

ne

=E&.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDA KONVERGENS SOROZATRA

Legyen a, = 1 (n > 1). Megmutatjuk, hogy

Latjuk, hogy minden n > n. esetén

1
—0‘:1<
n n

1

—| = E¢&.
Ne

Ugyanez a gondolatmenet mutatja azt is, hogy
bn = (=1)"1 (n > 1) is tart 0-hoz.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén

an > K.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén

an > K.

Hasonléan, a, tart vagy divergal —oo-be,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén

an > K.

Hasonléan, a, tart vagy divergal —oo-be, ha minden K € R-hez
létezik olyan nk € R (K-t6l fliggd) kiisz6bszam,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén

an > K.
Hasonléan, a, tart vagy divergal —oo-be, ha minden K € R-hez

létezik olyan nk € R (K-t6l figgd) kiiszbszam, amelyre
minden n > nk esetén



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA A VEGTELENBE

Azt mondjuk, hogy a, tart vagy divergal +oo-be, ha minden
K € R-hez létezik olyan nx € R (K-tél fliggd) kiiszébszam,
amelyre minden n > nk esetén

an > K.

Hasonléan, a, tart vagy divergal —oo-be, ha minden K € R-hez
létezik olyan nk € R (K-t6l figgd) kiiszbszam, amelyre
minden n > nk esetén

an < K.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDAK VEGTELENBE DIVERGALO SOROZATRA

e Az a, = n sorozat divergal +oo-be.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDAK VEGTELENBE DIVERGALO SOROZATRA

e Az a, = n sorozat divergal +oo-be.
e A b, = —n? sorozat divergal —oo-be.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

PELDAK VEGTELENBE DIVERGALO SOROZATRA

e Az a, = n sorozat divergal +oo-be.
e A b, = —n? sorozat divergal —oo-be.

e A ¢, = (—1)"n sorozat nem divergal sem +oo-be sem
—oo-be.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

TETEL

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

TETEL

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.

Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen;




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke

sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.
TegyUk fel példaul, hogy (an)nen monoton névekvo.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.
TegyUk fel példaul, hogy (an)nen monoton névekvd. Jeldljik
a-val a legkisebb felsd korlatjat.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.
TegyUk fel példaul, hogy (an)nen monoton névekvd. Jeldljik
a-val a legkisebb felso korlatjat. Be kell latnunk, hogy

lim an = a.

n—oo



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.
TegyUk fel példaul, hogy (an)nen monoton névekvd. Jeldljik
a-val a legkisebb felso korlatjat. Be kell latnunk, hogy

lim an = a.

n—oo

Tegyuk fel, hogy (an) hatérértéke nem a, azaz van olyan ¢ > 0,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK

KONVERGENCIAJA

Minden monoton és korlatos (an)nen SOrozat konvergens.
Emellett ha (an)neny monoton ndvé, akkor (an)nen hatarértéke
sup(@n)nen, €s ha (an)nen monoton csékkend, akkor (an)nen
hatarértéke inf(an)nen-

Bizonyitas.
TegyUk fel példaul, hogy (an)nen monoton névekvd. Jeldljik
a-val a legkisebb felso korlatjat. Be kell latnunk, hogy

lim an = a.
n—oo

Tegyuk fel, hogy (an) hatérértéke nem a, azaz van olyan ¢ > 0,
hogy minden n. € N szdmhoz alkalmas n > n. esetén

a—ap=|a,—al >e.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK
KONVERGENCIAJA 2.

Bizonyitas vége.
De ekkor a monotonitas miatt minden n.-ra

a—ansza—anzg

is teljesulne.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK
KONVERGENCIAJA 2.

Bizonyitas vége.
De ekkor a monotonitas miatt minden n.-ra

a—ansza—anzg

is teljesulne.

El6bbi egyenldtlenség atrendezésébdl azt kapnank, hogy
minden n.-ra teljesul

an. <a-c.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK
KONVERGENCIAJA 2.

Bizonyitas vége.
De ekkor a monotonitas miatt minden n.-ra

a—ansza—anzg

is teljesulne.
El6bbi egyenldtlenség atrendezésébdl azt kapnank, hogy
minden n.-ra teljesul

an. <a-c.

Ebbdl viszont az kdvetkezne, hogy a — ¢ is felsd korlatja lenne
(an)-nek,



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MONOTON ES KORLATOS SOROZATOK
KONVERGENCIAJA 2.

Bizonyitas vége.
De ekkor a monotonitas miatt minden n.-ra

a—ansza—anzg

is teljesulne.
El6bbi egyenldtlenség atrendezésébdl azt kapnank, hogy
minden n.-ra teljesul

an. <a-c.

Ebbdl viszont az kdvetkezne, hogy a — ¢ is felsd korlatja lenne
(an)-nek, ellentmondva a valasztasanak.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).

Bizonyitas.
Legyen példaul ¢ = 1;



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).

Bizonyitas.
Legyen példaul ¢ = 1; definici6 szerint van olyan ny € N
amelyre minden n > n; esetén

lan —al < 1.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).

Bizonyitas.
Legyen példaul ¢ = 1; definici6 szerint van olyan ny € N
amelyre minden n > n; esetén

lan —al < 1.

Ebbdl latjuk, hogy minden n > n; esetén |a,| < |a| + 1.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).

Bizonyitas.
Legyen példaul ¢ = 1; definici6 szerint van olyan ny € N
amelyre minden n > n; esetén

lan —al < 1.
Ebbdl latjuk, hogy minden n > ny esetén |a,| < |a| + 1. Ekkor a
K = max(|ail,...,|an|.|a + 1)

valasztassal



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENS SOROZATOK KORLATOSSAGA

Minden (an)nen konvergens sorozat korlatos (de nem feltétlendil
monoton!).

Bizonyitas.
Legyen példaul ¢ = 1; definici6 szerint van olyan ny € N
amelyre minden n > n; esetén

lan —al < 1.
Ebbdl latjuk, hogy minden n > ny esetén |a,| < |a| + 1. Ekkor a
K = max(|ail,...,|an|.|a + 1)
valasztassal minden n € N esetén

lan| < K.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

CAUCHY-FELE KONVERGENCIA KRITERIUM

TETEL

Az (an)nen Sorozat pontosan akkor konvergens,




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

CAUCHY-FELE KONVERGENCIA KRITERIUM

TETEL

Az (an)nen Sorozat pontosan akkor konvergens, ha barmely
e > 0 esetén létezik olyan n. € R (=-tdl fliggb) kiliszé6bszam,




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

CAUCHY-FELE KONVERGENCIA KRITERIUM

Az (an)nen Sorozat pontosan akkor konvergens, ha barmely
e > 0 esetén létezik olyan n. € R (e-tol fliggd) kliszébszam,
amelyre minden n,m > n. esetén

|an — am| < e.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

CAUCHY-FELE KONVERGENCIA KRITERIUM

Az (an)nen Sorozat pontosan akkor konvergens, ha barmely
e > 0 esetén létezik olyan n. € R (e-tol fliggd) kliszébszam,
amelyre minden n,m > n. esetén

|an — am| < e.

Nem bizonyitjuk.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen Sorozatok.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen sorozatok. Ekkor e két sorozat
0sszege az

(@n + bn)nen
sorozat;



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen sorozatok. Ekkor e két sorozat
0sszege az

(@n + bn)nen
sorozat; kuldnbséguk:

(@n — bn)nen;



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen sorozatok. Ekkor e két sorozat
0sszege az

(@n + bn)nen
sorozat; kuldnbséguk:

(@n — bn)nen;
szorzatuk pedig az

(@nbn)nen
sorozat.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen sorozatok. Ekkor e két sorozat
0sszege az

(@n + bn)nen
sorozat; kuldnbséguk:

(@n — bn)nen;
szorzatuk pedig az
(@nbn)nen

sorozat. Tovabba, amennyiben b, # 0 teljestl minden n € N
esetén, a két sorozat hanyadosa

(5)
bn neN‘



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

MUVELETEK SOROZATOKKAL

Legyenek (an)nen €S (bn)nen sorozatok. Ekkor e két sorozat
Osszege az
(@n + bn)nen
sorozat; kuldnbséguk:
(an — bn)nen;
szorzatuk pedig az
(@nbn)nen

sorozat. Tovabba, amennyiben b, # 0 teljestl minden n € N
esetén, a két sorozat hanyadosa

(5)
bn neN‘

Tobbek kozott, ha b, = b minden n esetén, akkor a szorzat:

(ban)nen-



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE OSSZEGRE ES
KULONBSEGRE

Legyenek (an)nen €s (bn)nen konvergens sorozatok, amelyek
rendre a-hoz illetve b-hez tartanak, ahol a, b € R.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE OSSZEGRE ES
KULONBSEGRE

Legyenek (an)nen €s (bn)nen konvergens sorozatok, amelyek
rendre a-hoz illetve b-hez tartanak, ahol a, b € R.

TETEL
e Az (an + bn)nen Sorozat konvergens, és

lim (an + bn) = a+ b.
n—oo




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE OSSZEGRE ES
KULONBSEGRE

Legyenek (an)nen €s (bn)nen konvergens sorozatok, amelyek
rendre a-hoz illetve b-hez tartanak, ahol a, b € R.

TETEL
e Az (an + bn)nen Sorozat konvergens, és

lim (an + bn) = a+ b.
n—oo

e Az (an — bn)nen Sorozat konvergens, és

nlL)n;O(an - bn) =a-— b




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE SZORZATRA ES
HANYADOSRA

Megtartjuk az eddigi feltételeinket.



4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE SZORZATRA ES
HANYADOSRA

Megtartjuk az eddigi feltételeinket.

TETEL
o Az (anbn)nen Sorozat konvergens, és

lim anbn = ab
n—oo




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE SZORZATRA ES
HANYADOSRA

Megtartjuk az eddigi feltételeinket.

TETEL
o Az (anbn)nen Sorozat konvergens, és

lim anbn = ab
n—oo
Tébbek kozott, ha b allando sorozat akkor

n—oo




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KONVERGENCIA VISELKEDESE SZORZATRA ES
HANYADOSRA

Megtartjuk az eddigi feltételeinket.

TETEL
o Az (anbn)nen Sorozat konvergens, és

lim anbn = ab
n—oo
Tébbek kozott, ha b allando sorozat akkor

n—oo

e Ha minden n esetén b, # 0 és b # 0 akkor az (an/bn)nen
sorozat konvergens, és




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

VEGTELENBE TARTO SOROZATOK SZORZATA ES
HANYADOSA

TETEL

e Haa, — +o00 és b, — b > 0 akkor apnb, — +0c.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

VEGTELENBE TARTO SOROZATOK SZORZATA ES
HANYADOSA

TETEL

e Haa, — +o00 és b, — b > 0 akkor apnb, — +0c.
@ Haa, — +o00 és b, — b < 0 akkor apnb, — —oc.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

VEGTELENBE TARTO SOROZATOK SZORZATA ES
HANYADOSA

e Haa, — +o00 és b, — b > 0 akkor apnb, — +0c.
@ Haa, — +o00 és b, — b < 0 akkor apnb, — —oc.
o |an| — oo akkor és csak akkor, ha 3- — 0.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhaté a miiveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl,




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilénbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, nehany kivétellel.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhaté a miiveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarertékeknek.




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA

Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges,

A




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA

Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges, akkor
|imni>oo an = ||mn*>oo bn = 00, és ||mni>oo(an — bn) = a.

A




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA
Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges, akkor

|imni>oo an = ||mn*>oo bn = 00, és Ilmnﬁoo(an — bn) = a. Ha
an = 2ny bn =N,

A




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA

Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges, akkor
|imni>oo an = ||mn*>oo bn = 00, és Ilmnﬁoo(an — bn) = a. Ha
an = 2n, by = n, akkor limp_o(@n — bp) = cc.

A




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA

Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges, akkor
limp—00 @ = limp_00 by = 00, €S limp_o(an — by) = a. Ha
an = 2n, by = n, akkor limp_,~(an — bp) = 0. Ha
an=(—1)"+n,b,=n,

A




4. ELOADAS: SZAMSOROZATOK 1.

KRITIKUS HATARERTEKEK

MEGJEGYZES

Altaldban két sorozat 6sszegének, kiilsnbségének,
szorzatanak, hanyadosanak, hatvanyanak a hatarértéke
“értelemszeriien” szamolhatd a miveletben résztvevé
sorozatok hatarértékeibdl, néhany kivétellel. Ezeket a
kivételeket hivjuk kritikus hatarértékeknek. Ezek listaja:

00 — 00, 0+ (£00), 3, 2, 1%, (00, o0,

PELDA

Ha a, = a+ n és b, = n, ahol a € R tetszbleges, akkor
limp—00 @ = limp_00 by = 00, €S limp_o(an — by) = a. Ha
an = 2n, by = n, akkor limp_,~(an — bp) = 0. Ha
anp=(—1)"+ n, by, = n, akkor lim,_,~(an — by) nem létezik.

N,




