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FIGURE: Az x — sin(x) flggvény grafikonja és xo = 1 pontbeli érintdje
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DIFFERENCIAHANYADOS

Legyen f : D — R egy valds fuggveny, mely értelmezve van xg
egy kérnyezetében.
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Egy egyenes mentén mozgd pont helyét az id6 fiiggvényében
az s = s(t) fuggveény adja meg.
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Legyen f : D — R egy valds fuggveny, mely értelmezve van xg
egy kérnyezetében. Ekkor az f fliggvény xp-beli
differenciahanyados vagy kllénbségi hanyados fliggvénye a
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X — Xo

hozzarendelési szabdllyal adott fliggvény.
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Egy egyenes mentén mozgd pont helyét az id6 fiiggvényében
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DIFFERENCIALHANYADOS

Legyen f : D — R értelmezve xy egy kdrnyezetében.
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DIFFERENCIALHANYADOS

Legyen f : D — R értelmezve xy egy kdrnyezetében. Azt
mondjuk, hogy f xp-ban differencialhaté/derivalhato, ha a
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X—Xo X — XO

hatarérték létezik és véges.
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hatarérték létezik és véges. Ekkor a fenti hatarértéket f xp-beli
differencialhanyadosanak/derivaltjanak nevezzik.
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DIFFERENCIALHANYADOS

Legyen f : D — R értelmezve xy egy kdrnyezetében. Azt
mondjuk, hogy f xp-ban differencialhaté/derivalhato, ha a

00~ ()
X—Xo X — XO

=A

hatarérték létezik és véges. Ekkor a fenti hatarértéket f xp-beli
differencialhanyadosanak/derivaltjanak nevezzik.

JELOLES
df
/ = —_— g .
f'(x0) = A, o . A;

amennyiben a valtozé valamely t id6-paraméter, akkor
$z0kasos még:

F(ty).
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A DERIVALT GEOMETRIAI JELENESE
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A DERIVALT GEOMETRIAI JELENESE

MEGJEGYZES

Az f fliggvény xo pontbeli differenciahanyados fliggvényének
értéke az x pontban megegyezik az (xo, f(xo)) és az (x, f(x))
pontokat ésszekdtb szel6 meredekségével.

y-tengely
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A DERIVALT GEOMETRIAI JELENESE

Az f fliggvény xo pontbeli differenciahanyados fliggvényének
értéke az x pontban megegyezik az (xo, f(xo)) és az (x, f(x))
pontokat ésszekdtb szelé meredekségével. Az f fliggvény xq
pontbeli differencialhanyadosa megegyezik a grafikonjahoz az
(X0, f(Xo)) pontban huzott érinté meredekségével.

y-tengely

S
fxy) fx)-f(xy)
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ERINTO ES DERIVALTFUGGVENY

Legyen f derivalhato xy-ban. Ekkor f xo-beli érintéjén az

y = f(x0) + f'(x0) - (x — Xo)

egyenleti egyenest értjlk.
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ERINTO ES DERIVALTFUGGVENY

DEFINICIO
Legyen f derivalhato xy-ban. Ekkor f xo-beli érintéjén az

y = f(x0) + f'(x0) - (x — Xo)

egyenleti egyenest értjlk.

| A

DEFINICI0

Legyen f egy valds fliggvény, mely legalabb egy pontban
derivalhatd. Ekkor azt a fliggvényt, mely azon pontokban
értelmezett, ahol f derivalhatd, és minden ilyen x pontban

7 7 e .. 7 s . df
érteke f'(x), f derivaltfiggvényenek nevezziik. Jele f', .
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PELDAK

Az f(x) = a flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = 0, azaz
(a) =0.
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PELDAK

Az f(x) = a flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = 0, azaz
(a) =0.

Bizonyités.

fxo) = lim () =f0) o a-a
X—Xg X — Xp X—=xXp X — Xp
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PELDAK

1
x+3’

Az f(x) = v/x + 3 fliggveny derivaltfiggvenye f'(x) = 5
azaz (Vx+3) = zh.
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PELDAK

Az f(x) = V/x + 3 fiiggvény derivéltfiggvénye f'(x) = =

2v/x+3’
!
azaz (vVx+3) = 2\/:m'

Bizonyitas.
f/(XO) _ IimX~>X0 VX+3—4/X%+3 —

X—Xo
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PELDAK

Az f(x) = v/x + 3 fliggveny derivaltfiggvenye f'(x) = 5 1

x+3’
azaz (v/'x 3)' = 2\/1773

Bizonyitas.

f/(XO) — |imxex0 7”(""?(:)( \/OX°+3 —

(VX+3—1/X0+3) (v X+34++/X+3)
(x=x0)(VX+34++/X0+3)

||mxax0
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Az f(x) = v/x + 3 fliggveny derivaltfiggvenye f'(x) = 5 1

x+3’
azaz (v/'x 3)' = 2\/1773

Bizonyitas.

. VX+3—+/X0+3
f'(x0) = limx—x, % =

(VX+3—1/X0+3) (v X+34++/X+3)

M T ()
lim (x+8)—(x+3)
X—Xp

(x=x0)(VX+34++/X0+3) -
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1
(x=x0)(VXx+3++4/x0+3) X=X /xy3+ Xo+3 24/x0+3"
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PELDAK

Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).
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PELDAK

Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyités.
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PELDAK

Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyitas.
Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3).
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PELDAK

Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyités.

Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3). Ebbdl
sin(a + B) — sin(a — B) = 2 cos(a) sin(B).



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyités.

Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3). Ebbdl
sin(a + ) — sin(a — ) = 2cos(a) sin(B). Ha x = a+ 3 és
y=a- 3 akkora =Y és g = XL,
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sin(a + ) — sin(a — ) = 2cos(a) sin(B). Ha x = a+ 3 és
y =a— 3, akkor a = XX és g = *3X, amibdl:
X+y . x—y
5 sin—5—

sin(x) — sin(y) = 2 cos
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Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3). Ebbdl
sin(a + ) — sin(a — ) = 2cos(a) sin(B). Ha x = a+ 3 és

y =a— 3, akkor a = XX és g = *3X, amibdl:

Xty sin X~y

azaz
2 2

sin(x) — sin(y) = 2 cos

f(x0) = lim sin(x) — sin(xp)
0 X—Xo X — XO
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y =a— 3, akkor a = XX és g = *3X, amibdl:

Xty sin X~y

2 2 7

sin(x) —sin(y) = 2cos azaz

in(x) — sin(x 2 cos XX gjp XX
Flixg) = fim SnX) =sin(¥o) _ o) i S
X—Xo X — Xp X—Xo X —Xo
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Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyités.

Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3). Ebbdl
sin(a + ) — sin(a — ) = 2 cos(a) SI (B)-Hax=a+ [ és

y =a— 3, akkor a = XX és g = *3X, amibdl:

. . X+ LoX—
sin(x) —sin(y) = 2cos 5 y sin — y, azaz

. . X+Xg .+ X—Xg

sin(x) — sin(Xx . 2cos sin

(XO) lim ( ) ( 0) — lim 2 2 _
X—Xo X — Xo X—Xo X — Xp
sin X;XO X+ Xo
lim - COS
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Az f(x) = sin(x) flggvény derivaltfiggvénye f'(x) = cos(x),
azaz (sin(x))" = cos(x).

Bizonyités.

Ismert, hogy sin(a £+ 3) = sin(a) cos(8) = cos(«) sin(3). Ebbdl

sin(a + ) — sin(a — ) = 2 cos(a) SI (B)-Hax=a+ [ és

y =a— 3, akkor a = XX és g = *3X, amibdl:

X + y . X—Yy
5 Sin—

sin(x) —sin(y) = 2cos , azaz

sin(x) — sin(x, _ 2cos XX gjp XX
(XO) lim ( ) ( 0) — lim 2 2 _
X—Xo X — XO X—Xo X — XO

sin = X+ Xg
lim 2. cos = cos(Xp).
X—Xo % 2 ( 0)
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

f'(x0) = A
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Fl(X0) = A <= limy ., =10 = A



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Fl(X0) = A <= limy, L0 = A s

|imX*)XO (M - A) — 0

X—Xo



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Fl(X0) = A <= limy, L0 = A s

|imX*)XO (M - A) — 0

X—Xo

Legyen e(x) = MX)=F0) _

X—Xo
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Fl(Xo) = A <= limy_, =100 — A —y
limx—xg (M _ A) _ o

X—Xo

Legyen (x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0,
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A

X—Xo
|imX*)XO (%)f((;(()) - A) — 0
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és

f(x) = f(xo) + A(Xx — xo) + e(X)(x — Xp)-



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A
limx—xg (M _ A) _ o

X—Xo
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és
f(x) = f(xo) + A(Xx — xo) + e(X)(x — Xp)-
ALLITAS
Legyen f értelmezve xy egy kérnyezetében.
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A

X—Xo
|imX*)XO (%)f((;(()) - A) — 0
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és

f(x) = f(Xo) + A(X — Xo0) + (X)(X — Xo).
ALLITAS
Legyen f értelmezve xy egy kérnyezetében. Ekkor f pontosan

akkor derivalhaté xo-ban, ha van olyan A € R szam és ¢(x)
fliggvény,
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A

X—Xo
|imX*)XO (%)f((;(()) - A) — 0
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és

f(x) = f(Xo) + A(X — Xo0) + (X)(X — Xo).
ALLITAS
Legyen f értelmezve xy egy kérnyezetében. Ekkor f pontosan

akkor derivalhaté xo-ban, ha van olyan A € R szam és ¢(x)
figgveny, melyre limy_,x, (x) =0,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A
0)-106) _ ) _ g,

IimX%Xo ( X—Xp
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és

f(x) = f(xo) + A(Xx — xo) + e(X)(x — Xp)-

ALLITAS

Legyen f értelmezve xy egy kérnyezetében. Ekkor f pontosan
akkor derivalhaté xo-ban, ha van olyan A € R szam és ¢(x)

figgveny, melyre limy_,x, e(x) = 0, és f felirhato
f(x) = f(x0) + A(X — Xo) + £(x)(x — Xo) alakban.
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

F(X0) = A = limy_,y, =0 — A

X—Xo
|imX*)XO (%)f((;(()) - A) — 0
Legyen ¢(x) = %)féxo) — A. Ekkor limy_,x, e(x) =0, és

f(x) = f(xo) + A(Xx — xo) + e(X)(x — Xp)-

Legyen f értelmezve xy egy kérnyezetében. Ekkor f pontosan
akkor derivalhaté xo-ban, ha van olyan A € R szam és ¢(x)
figgveny, melyre limy_,x, e(x) = 0, és f felirhato

f(x) = f(x0) + A(Xx — Xp) + e(x)(x — Xo) alakban. Ekkor

A=Tf /(Xo).
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

DEFINICIO

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk.
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_,x, e(x) =0,



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af =
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af = f(x)—f(xp)
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af = f(x)—~f(x0) = f'(Xo0)(X—x0) +<(X) (X —Xo)
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af = f(x)—f(x0) = f'(x0) (x—X0)+e(x)(x—X0) ~ f'(Xo)(x—X0) =



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af = f(x)—f(x0) = f'(X0)(x—X0)+e(x)(x—X0) = f'(X0)(x—X0) = df,
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A DERIVALT EKVIVALENS ATFOGALMAZASA

Ha f derivalhaté xy-ban, akkor az x — f'(Xp)(X — Xo)
hozzarendelési szaballyal definialt figgvenyt f xy-beli
differencialjanak hivjuk. Jele df.

Jelentése:
Ha f derivalhaté xop-ban, akkor létezik olyan (x) figgveny,
melyre limy_x, (x) = 0, és

Af = f(x)—f(x0) = f'(X0)(x—X0)+e(x)(x—X0) = f'(X0)(x—X0) = df,

ha x ~ xg.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val,
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FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val, ha teljesl

i 100~ (%)

=AeR,
X—x9—0 X — Xo
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FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val, ha teljesl

i 100~ (%)

=AeR,
X—x9—0 X — Xo
illetve y y
lim M —AcR.

X—X0+0 X —Xo
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FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val, ha teljesl

i 100~ (%)

=AeR,
X—x9—0 X — Xo

illetve y y
i 10— f(x0)
X—X0+0 X —Xo
Ezekben az esetekben f-et balrdl, illetve jobbrol
differencialhatonak nevezzik xgp-ban.

=AecR.
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FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val, ha teljesl

i 100~ (%)

=AeR,
X—x9—0 X — Xo

illetve y y
1)~ )
X—X0+0 X —Xo
Ezekben az esetekben f-et balrdl, illetve jobbrol
differencialhatonak nevezzik xp-ban. Jele: f (xo), illetve f_(x).

=AecR.
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FELOLDALI DIFFERENCIALHANYADOS

Azt mondjuk, hogy f-nek az xp-beli bal-, illetve jobboldali
differencialhanyadosa létezik és egyenld A-val, ha teljesl

i 100~ (%)

=AeR,
X—x9—0 X — Xo

illetve

f(x) — f(xo)
X—X0+0 X —Xo

Ezekben az esetekben f-et balrdl, illetve jobbrol

differencialhatonak nevezzik xp-ban. Jele: f (xo), illetve f_(x).

=AecR.

Az f fliggvény akkor és csak akkor differencialhaté xy-ban, ha
az xo-beli féloldali differencialhanyadosai léteznek és
megegyeznek.




PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0.
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PELDA

PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — f(x0)
X — Xo
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PELDA

PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — f(x0) _ |x|
X — Xo X
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PELDA

PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — f(x0) _ |x|
X — Xo X

=




PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — f(x0) _ |x|
X — Xo X

— 1

és minden x > 0 esetén

0 = f(o) _ Xl _
X — Xo X
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PELDA

PELDA

Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — (%) _ x|

= —1
X — Xo X
és minden x > 0 esetén
)~ o) _ Xl _ 4

X — Xp X

A féloldali differencialhanyadosok léteznek 0-ban,
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PELDA

PELDA
Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — (%) _ x|

= —1
X — Xo X
és minden x > 0 esetén
)~ o) _ Xl _ 4

X — Xp X

A féloldali differencialhanyadosok léteznek 0-ban, mégpedig
fL(0)=1ésf (0)=—-1.
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PELDA

PELDA
Legyen f(x) = |x| és xo = 0. Ekkor minden x < 0 esetén

f(x) — (%) _ x|

= —1
X — Xo X
és minden x > 0 esetén
)~ o) _ Xl _ 4

X — Xp X

A féloldali differencialhanyadosok léteznek 0-ban, mégpedig
f.(0) =1 ésf (0) = —1. Az abszolut érték fliggvény tehat nem
differencialhaté 0-ban.

v
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PELDA

FIGURE: Az x — |x| figgvény grafikonja



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A
FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban. \
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A
FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban. \

Bizonyités.
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A
FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban. \

Bizonyités.
TegyUk fel, hogy f derivalhaté xp-ban.
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A
FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban. \

Bizonyités.
Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_.x, £(x) = 0,
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A

FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban.

Bizonyités.

Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_,, £(x) = 0, és f felirhato

f(x) = f(x0) + F(x0)(x — Xp) + e(x)(x — Xp) alakban.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A

FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban.

Bizonyités.

Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_,x, £(x) = 0, és f felirhato

f(x) = f(xo) + F(x0)(x — Xg) + e(x)(x — Xo) alakban. De ebbél
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A

FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban.

Bizonyités.

Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_,x, £(x) = 0, és f felirhato

f(x) = f(xo) + F(x0)(x — Xg) + e(x)(x — Xo) alakban. De ebbél

lim f(x) = lim (f(x0) + f'(X0)(X — X0) + e(X)(X — x0)) =

lim
X—Xg X—Xp
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A

FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban.

Bizonyités.

Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_,x, £(x) = 0, és f felirhato

f(x) = f(xo) + F(x0)(x — Xg) + e(x)(x — Xo) alakban. De ebbél

lim f(x) = lim (f(x0) + f'(X0)(X — X0) + e(X)(X — x0)) =

lim
X—Xg X—Xp

= f(Xo),
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A DIFFERENCIALHATOSAGBOL KOVETKEZIK A
FOLYTONOSSAG

Ha f differencialhatd xq-ban, akkor f folytonos is xg-ban. \

Bizonyités.

Tegyuk fel, hogy f derivalhaté xo-ban. Ekkor van olyan =(x)
fliggvény, melyre limy_.x, £(x) = 0, és f felirhatd

f(x) = f(x0) + f'(x0)(X — Xo) + £(x)(x — xo) alakban. De ebbdl

lim f(x) = lim (f(xo) + f'(x0)(X — X0) + (X)(x — X)) =

lim
X—Xg X—Xp

= f(Xo),

tehat f folytonos xp-ban.
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

TETEL

Ha f, g derivalhatéak xg-ban és c € R,
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

TETEL

Ha f, g derivalhatoak xy-ban és ¢ € R, akkor f + g és cf is,
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyités.
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyités.

im (9000 = (F+9)(%)

/ _
(F+9) (x0) = Jim. o
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyités.

i (FOX) =P+ 9)00) _ 0 1(X¥) = 1x0)
X=X X —Xo X=X X —Xo

(+9)'(%0)

+

+ lim 9 —g(x0)
X—Xg X — X
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OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyités.

i (FOX) =P+ 9)00) _ 0 1(X¥) = 1x0)
X=X X —Xo X=X X —Xo

(+9)'(%0)

+

+ i 90~ g(%)

£ /
T X x (%) + g (Xo)-



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyités.

)0 = iy, CHO =900 _ 709~ ),
+ lim g(X) _g(XO) _ f/(XO) +g/(XO)-

X—Xo X — Xp

(cfY (x0) =



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyitas.
(10 = i (FDU 400 10915,
+ lim g(X) _g(XO) _ f/(XO) +g/(XO)-

X—Xo X — Xp



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyitas.
(o) s = i, (FDIUE000) _ 10— 0),
+ Xli_>n)1(o g(X)z : i(fxo) = f'(Xo) + 9'(x0)-
cf(x) — cf(xp) _ f(x) — f(xo)

cf "(X0) = i cli _— =
( ) ( O) XI—)nj(o X — XO XI—)n)](o X — XO



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZEGFUGGVENY DERIVALTIA

Ha f, g derivalhatoak xo-ban és c € R, akkor f + g és cf is, és
(f+g)' (%) = f'(X0) + g'(X0), (cf) (xo) = cf'(x0).

Bizonyitas.
(10 = i (FDU 400 10915,
+ lim g(X) _g(XO) _ f/(XO) +g/(XO)-

X—Xo X — X

(Cf)/(Xo) = lim Cf(X) — Cf(XO) — ¢ lim f(X) - f(XO)

= Cf/(Xo).
X—Xo X — XO X—Xo X — XO



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

TETEL

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fg is,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-

Bizonyitas.
(f9)'(x0) =




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-
Bizonyitas.

(fg)/(XO) _ XIi_}n)(O f(X)g(Xz(__]:EOXO)g(XO)




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-

Bizonyitas. f(x)g(x) — f(x0)9(xo)

!/ _ . _
(f9) (x0) = Jim o =

o 0900 — Fx0)g(x) + f(x0)g(x) — f(x0)g(x0) _
X—Xg X — Xo




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-

Bizonyitas. B
(fg)/(XO) _ XIi_}n)(O f(X)g(Xz( _':EOXO)g(XO) —
o f0)9(x) = (x0)g(x) + f(x0)g(x) = F(X0)g(%0) _
X—Xp X —Xo
i (f(xx) (xO)g(x) ) 2= ifXO)) _



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-

Bizonyitas.

(fg)/(XO) _ XIi_}n)(O f(X)g(Xz(__]:EOXO)g(XO) —
i 100900 = fx0)g(x) + f(x0)g(x) = F(x0)g(x0) _
X—Xp X —Xo
i (f(xx) ) g) + f(30) )~ ifXO)) _

= f'(x0)9(X0) + f(x0)9' (o),



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

SZORZATFUGGVENY DERIVALTJA

Ha f és g differencialhatok xy-ban, akkor fqg is, és
(fg)'(x0) = f'(x0)g(x0) + f(X0)g' (X0)-

Bizonyitas. _
(fg)/(XO) _ XIi_}n)(O f(X)g(Xz( _':EOXO)g(XO) —
0900 — Fx0)g) + 100)g(0) — 10a)alxe)
X—Xg X — Xp

= f'(x0)9(x0) + f(x0)g' (%),
ahol a limy_,x, g(x) = g(Xo) egyenloség azért igaz, mert g
derivalhatd xp-ban, tehat folytonos is.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

HANYADOSFUGGVENY DERIVALTJA

TETEL

Ha f és g differencialhatdk xy-ban, tovabba g(xo) # 0, akkorz';
is,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

HANYADOSFUGGVENY DERIVALTJA

TETEL

Ha f és g differencialhatdk xy-ban, tovabba g(xo) # 0, akkorz';

is, és
< f>' (x0) = f'(%0)9(x0) — f(x0)g'(Xo)

g 9%(xo)




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

HANYADOSFUGGVENY DERIVALTJA

TETEL

Ha f és g differencialhatdk xy-ban, tovabba g(xo) # 0, akkorz';

is, és
fF\" . F(x)9(x0) — f(x0)g (%)
<g> (o) = 92(x)

Specialisan:




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

HANYADOSFUGGVENY DERIVALTJA

TETEL

Ha f és g differencialhatdk xy-ban, tovabba g(xo) # 0, akkorz';
is, és

f\' _ '(x0)g9(x0) — f(x0)g'(X0)
<g> (x0) = 92(x0)

Specialisan:

(2 00y - -0

Az allitas az eléz6 tételhez hasonléan igazolhaté.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

TETEL

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

TETEL

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xq-ban,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyités.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos
xo-ban,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos
Xo-ban, igy:
(fog)(x) — (fog)(x)

X — Xo




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos
Xo-ban, igy:

(fog)(x) —(fog)(x) _ f(y) —f(y)

X — Xo X — Xo




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos
Xo-ban, igy:

(fog)(x) = (fog)(x0) _ f(y¥) —fvo) _ f¥) —fo) ¥ —o _

X — Xo X — Xo Y—» X — Xo



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos

Xo-ban, igy:
(fog)(x) = (fog)(x0) _ f(y¥) —fvo) _ f¥) —fo) ¥ —o _
X —Xo X —Xo Y —Yo X —Xo

f(y) — f(yo) 9(x) — g(xo)




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos

Xo-ban, igy:
(fog)(x) = (fog)(x0) _ f(y¥) —fvo) _ f¥) —fo) ¥ —o _
X —Xo X —Xo Y —Yo X —Xo

_fy)—f(yo) 9(x)—g(x) . ,
=T T x—x — F(%)9 (%)



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos

Xo-ban, igy:
(fog)(x) = (fog)(x0) _ f(y¥) —fvo) _ f¥) —fo) ¥ —o _
X —Xo X —Xo Y —Yo X —Xo

= =) S Z008) -, pi(ye)g (1) = (g0 ().




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

OSSZETETT FUGGVENYEK DERIVALASA

(LANCSZABALY)

Ha g differencialhaté xo-ban és f differencialhaté g(xp)-ban,
akkor f o g is differencialhato xo-ban, és

(f o g)'(x0) = f'(9(%0))g'(X0)-

Bizonyitas. Vezessik be az y = g(x), yo = 9(xo) jeldléseket.
Ekkor x — xp esetén g(x) = y — 9(x0) = Yo, mert g folytonos

Xo-ban, igy:

(fog)(x) = (fog)(x0) _ f(y¥) —fvo) _ f¥) —fo) ¥ —o _
X —Xo X —Xo Y —Yo X —Xo

= =) S Z008) -, pi(ye)g (1) = (g0 ().

ha x — xp.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhato xy-ban és g'(xg) # 0,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek
létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében,




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek
létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhaté g(xo)-ban




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek
létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhato g(xy)-ban és

(67) (g0 = s




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL
Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek

létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhato g(xy)-ban és

(67) (g0 = s

Bizonyités.



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL
Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek

létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhato g(xy)-ban és

(67) (g0 = s

Bizonyitas. Alkalmazzuk a lancszabalyt f = g~ valasztassal:




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek
létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhato g(xy)-ban és

(67) (g0 = s

Bizonyitas. Alkalmazzuk a lancszabalyt f = g~ valasztassal:
ekkor (g~" o g)(x) = x miatt



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

INVERZ FUGGVENY DIFFERENCIALHANYADOSA

TETEL

Ha g differencialhatd xy-ban és g'(xg) # 0, tovabba g-nek
létezik g~ inverze g(xo) egy kérnyezetében, akkor g~ is
differencialhato g(xy)-ban és

(67) (g0 = s

Bizonyitas. Alkalmazzuk a lancszabalyt f = g~ valasztassal:
ekkor (g~" o g)(x) = x miatt

(971) (alx0)g (x0) =1,

ahol hasznaltuk az (x)’ = 1 azonossagot.



ANYADOS, DERIVAL

PELDAK




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI

PELDAK




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI

PELDAK

© (x2) = (x-xY



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

QO (X®)=(x-x)=x -x+x-x'=



PELDAK

QO (X3 =(x-x)=xx+x-X=x-1+1-x



PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.



PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
o <sin(X),
X




PELDAK

o (x?) :(x X =x -x+x-x'=x-1+1-x=2x.
<sm(x) (sin(x))’-x—sin(x)-x’

x2




PELDAK

o (x?) :(x X =x -x+x-x'=x-1+1-x=2x.
<sm(x) (sin(x)) -x—sin(x)-x’ __ Xcos(x)—sm(x)_

X2 X2



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q (x ):(x X)=x"x+x-xX=x-1+1.x=2x.
< in(x ) (sin(x))’-x—sin(x)-x’ 7Xcos(x)—sm(x)-
X
(%))

X2 X2



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
o <sin(x) " (sin(x) x=sin(x)-x _ X cos(x) —sin(x)

X X2 X2

@ (cos(x)) = (sin (% —x))’



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

o (x?) :(x X =x -x+x-x'=x-1+1-x=2x.
o <sin(x) _ (sin(x)) -x—sin(x)-x’ __ Xcos(x)—sin(x)_

X X2 X2

@ (cos(x)) = (sin (% — x)) =cos (% —x)- (5~ x)' _



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q (x%) = ( X =x -x+x-x'=x-1+1-x=2x.
<sm( (sm(x)) -X—sin(x)-x’ _ X cos(x)—sin(x)

X x2 x2 .
9 (c

co (X)) = (5')“ (3-x) =cos(3-x)-(53-x) =



12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
o <sin)£x) " (sin(x))/.);z_sin(x).x' _ Xcos(X)zz—sin(X)-

(cos(x))' = (sin (& —x)) =cos (& —x) (& —x) =
sin(x) - (0 —1) = —sin(x).




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
<sin(x) " (sin(x))/~x2—sin(x)~x’ _ Xcos(X)z—sin(X)-

X X X
(cos(x))' = (sin (& —x)) =cos (& —x) (& —x) =
sin(x) - (0 — 1) = — sin(x).
n




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

sin(x) " _ (sin(x))" x—sin(x)-x’
X X2 X2

cos(x))' = (sin (5 — x))' =cos (% —x)- (5~ X)’ —
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

_ Xxcos(x)—sin(x) )

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(




12. ELOADAS: DIFFERENCIALHANYADOS, DERIVALASI SZABALYOK

PELDAK

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
o (" " _ (sin(x))x=sin(x)-x' __ xcos(x)—sin(x)
X X2 X2 .
@ (cos(x)) = (sin (5 — X))/ =cos(3—x)- (3 - X), =
sin(x) - (0 —1) = — sin(x).
Q (arcsin(x)) =?
(07) (000 = o~ = (07) 00) = .
g'(x) 9'(97' (%))
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sin(x) " _ (sin(x))" x—sin(x)-x’

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

Q X - _ Xcos(X)zz—sin(X)-

@ (cos(x)) = (sin (Z —x))' =cos (% —x)- (Z—x) =
sin(X)- (0 —1) = — sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1

~1Y/ -
= (7) 0= grg oy
1
cos(arcsin(x)) "

ahol yo = g(Xo)- Most (arcsin(x))’ =
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sin(x) " _ (sin(x))"-x=sin(x)-x' _ X cos(x) —sin(x)

@ (X =(x-x)=x-x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g'(97' (%))’
Tudjuk, hogy

—— = <971)/(YO) =

ahol yo = g(Xo). Most (arcsin(x))' =
sin(arcsin(x)) = x.

o)
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sin(x) " _ (sin(x))"-x=sin(x)-x' _ X cos(x) —sin(x)

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g(g(y))
Tudjuk, hogy

o= (g7") ) =

ahol Yo = g(Xo). Most (arcsin( )) = W
sin(arcsin(x)) = x. Masrészt sin t + cos® t = 1 miatt
cost = +v/1—sint.
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Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g(g(y))
Tudjuk, hogy

o= (g7") ) =

ahol Yo = g(Xo). Most (arcsin( )) = W
sin(arcsin(x)) = x. Masrészt sin t + cos® t = 1 miatt
cost = ++/1 —sin? t. De most t = arcsin(x) € [-7/2,7/2],
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sin(x) " _ (sin(x))"-x=sin(x)-x' _ X cos(x) —sin(x)

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g(g(y))
Tudjuk, hogy

o= (g7") ) =

ahol Yo = g(Xo). Most (arcsin( )) = W
sin(arcsin(x)) = x. Masrészt sin? t + cos® t = 1 miatt
cost = ++/1 —sin? t. De most t = arcsin(x) € [-7/2, /2], tehat

(arcsin(x))’
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sin(x) " _ (sin(x))"-x=sin(x)-x' _ X cos(x) —sin(x)

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g(g(y))
Tudjuk, hogy

o= (g7") ) =

ahol Yo = g(Xo). Most (arcsin( )) = W
sin(arcsin(x)) = x. Masrészt sin? t + cos® t = 1 miatt
cost = ++/1 —sin? t. De most t = arcsin(x) € [-7/2, /2], tehat

(arcsin(x)) = 1 =

\/1 — sin? (arcsin(x))
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sin(x) " _ (sin(x))"-x=sin(x)-x' _ X cos(x) —sin(x)

Q@ (X®)=(x-x)=x -x+x-x=x-1+1-x=2x.
(

° X X2 = P

© (cos()’ = (sn (5~ x))' = cos (5 ) (5 x) =
sin(x)- (0 —1) = —sin(x).

Q (arcsin(x)) =7

1
g(g(y))
Tudjuk, hogy

o= (g7") ) =

ahol Yo = g(XO). Most (arCSin( )) = m
sin(arcsin(x)) = x. Masrészt sin? t + cos® t = 1 miatt
cost = ++/1 —sin? t. De most t = arcsin(x) € [-7/2, /2], tehat
1 1

\/1 — sin? (arcsin(x)) B Vi—x2

(arcsin(x)) =




