Utmutaté az elméleti kérdésekhez a Matematika A1 targy vizsgajara

Halmazok fogalma, Ures halmaz, részhalmaz, miveletek (uni6, metszet, kulonbség, komplementer,
direkt szorzat), de Morgan azonossagok, relacio, ekvivalenciarelacioé fogalma, ekvivalenciarelaciora
sz0l6 tétel

Peano-axiémak, egész és raciondlis szamok bevezetése. Teljes indukcid menete, Bernoulli-
egyenlétlenség.

Komplex szamok algebrai és trigonometrikus alakja. Komplex szamsik. Mdudveletek komplex
szamokkal algebrai és trigonometrikus alakban (konjugalas, Osszeadas, szorzas, osztas,
hatvanyozas, gyokvonas), miveleti azonossagok, a miiveletek geometriai jelentése.

Polinomok, irreducibilis polinomok fogalma. gyok és szorzatta bontas kapcsolata, faktorizacios tétel,
az algebra alaptétele és kovetkezményei.

Szamsorozatok fogalma. Korlatossag, monotonitas, hatarérték fogalma. Konvergencia, divergencia,
részsorozat definiciéja. Konvergens sorozatok korlatossaga. Korlatos és monoton sorozatok
konvergenciaja. Cauchy-féle konvergencia-kritérium. Bolzano-Weierstrass tétel. Miveletek
konvergens sorozatokkal (6sszeg, szorzat, hanyados sorozat konvergencigja). Renddr-elv.
Nevezetes sorozatok és hatarértékik (geometriai sorozat, n-dik gydkok sorozata, ,e’-hez tartd
sorozatok, stb.).

Numerikus sorok: sor fogalma, részletdsszegek sorozata, sorok konvergencidja és 0Osszege,
konvergencia szikséges/sziikséges és elégséges feltétele, Leibniz-tipusi sorok és
konvergenciajuk, pozitiv tagu sor fogalma, ezekre vonatkozé kritériumok, abszolut/feltételes
konvergencia és kapcsolatuk, zaréjelezhetéség és atrendezhetbség.

Flggvény fogalma, injektiv, szurjektiv, bijektiv figgvények, inverz fuggvény (geometriai jelentés),
fuggvénykompozicio, értelmezési tartomany, értékkészlet. Globalis figgvénytulajdonsagok: paritas
(geometriai jelentés), periodikussag, korlatossag, monotonitas. Lokalis fuggvénytulajdonsagok:
hatarérték ( jobb, bal, végtelenben vett hatarérték, végtelenbe tarté fliggvény), folytonossag. Atviteli-
elv. Fuggvények Osszegének, szorzatdnak, hanyadosanak hatarértéke. Nevezetes
fuggvényhatarértékek (sin(x)/x). Zart intervallumon folytonos fliggvények és a rajuk vonatkozo
tételek. A trigonometrikus flggvények inverzei, a hiperbolikus fliggvények és inverzeik,
tulajdonsagaik.

Differencialhanyados, geometriai jelentés. Derivalt definicidja, bal- és jobboldali derivalt. Figgvény
érintéje. Derivalasi technikak: elemi fliggvények derivaltjai definicié alapjan, konstanssal szorzas,
Osszeg, szorzat, hanyados derivaltja, lancszabaly, inverz fliggvény derivalasa. Folytonossag és
differencialhatésag kapcsolata. Egyvaltozés valds fliggvények monotonitasa, konvexitasa: definicio
és kapcsolat a derivaltakkal. Lokalis szélséérték és az inflexios pont definicidja, létezésik
szukséges és elégséges feltétele. Kdzépértéktételek (Rolle-tétel, Lagrange-tétel, Cauchy tétele).
L'Hospital-szabdly. Az n-ed rendl Taylor-polinom, hiba becslése maradéktaggal. Implicit és
paraméteres alakban adott fliggvények derivalasa.

Integralszamitas: also/felsé kozelité 6sszeg fogalma, (Riemann szerinti) hatarozott integral fogalma.
Folytonos és integralhatd fuggvények kapcsolata. Monotonitas és integralhatosag kapcsolata.
Flggvények skalarszorosanak, 6sszegének integralhatésaga, részintervallumokon integralhatdsag,
a hatarozott integral additivitisa és monotonitasa. Primitiv fliggvény fogalma. Newton-Leibniz
szabaly. Hatarozatlan integral, és ra vonatkozo tételek. Helyettesitéses és parcialis integralas elve
(hatarozatlan és hatarozott integralokra), illetve a helyettesitéses integral specialis esetei.
Racionalis tortfliggvények felbontasa résztortekre (felbontas |épései), racionalis tortek integralasa.
Ezekre visszavezethetd integraltipusok. Improprius integralok tipusainak definicidi. Az
integralszamitas alkalmazasai: ivhossz, forgastest térfogat (paraméteres gorbére is), forgastest
palast (paraméteres gorbére is). Terlletszamitasi tételek (paraméteres alakra is).

Vektormiveletek (geometriai jelentés, koordinatas kiszamitas), hossz, nullvektor fogalma, linearis
kombinaciéjanak, linearis fuggetlenségének/osszefuiggdségének definicidja. Skalaris szorzat
definicidja, tulajdonsagai, és alkalmazasai. Vektor felbontasa parhuzamos és meréleges



Osszetevbkre a vektormilveletek segitségével. Vektorialis szorzat definicidja és tulajdonsagai.
Geometriai jelentése. Vegyes szorzat és tulajdonsagai. Kifejtési tétel.



