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1. Keressiik meg a primitiv fiiggvényeket.
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2. Keressiik meg a primitiv fiiggvényeket.
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g) Itt alkalmazzuk a sina cos 3 = 1 (sin(a + ) + sin(a — 3)) azonossagot.
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. Keressiik meg a primitiv fiiggvényeket.
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Megoldas a) A parcidlis integralas tételét alkalmazzuk az f(x) = 22, ¢'(z) = e
valasztassal. Ekkor f’( ) = 2x és g( ) =< = —e ™, amibdl
[2?e " dx = a? (— — [2z (=€) do = —a?e " + [2ze " du.

* valasztassal, amibdl f/'(x) = 2

Most megint ezt a tetelt alkalmazzuk az f(z) =2xésg'(x) = e
és g(x) = —e~". Behelyettesitve:
[2?e " dr = —z?e ™ — 2ze™" — [2(—e ") dov = —a%e " — 2we™" — 2¢7" + C.
b) Az f(x) =z és ¢'(x) = cosz valasztas eseten f'(x) =1 és g(x) = sinx, amibdl
[xcosxdr =xsine — fsin:ndx = zsinz + cosxz + C

c) Az f(x) =z és ¢'(x ) = €2® valasztés esetén f/'(x) =1 és g(x) = 62796, amibd6l
[we*do =2 — [dr =0 -+ C

d) Az f(x) =Inz és g ( ) = 1 véalasztas esetén f'(z) = 1 és g(x) = z, amibdl
flnxdx:xlnx—fx-%dm:xlnx—x+0
e) Az f(x) = arctgz és ¢'(x) = 1 vélasztas esetén f'(z) =
[arctgrde = varctge — [z - w%ﬂdx = rarctgxr — ; f -
f) Parcialis integralast alkalmazunk: f(z) =sinz, ¢'(z) =
[e“sinzdr =e"sinx — [ e” cosxdx
Még egy parcialis integralast alkalmazunk: f(x) = cosz, ¢'(x) = €*, f'(z) = —sinz, g(x) = €”.
e"sinz — [ e coszdr = e"sinw — (e*cosx — [ e”(—sinz) dz).
A zarojelet felbontva azt kapjuk, hogy
[e“sinadr = e"sinx — e”cosx — [ e“sinzdr. Vegyiik észre, hogy visszakaptuk az eredeti
integralt, amit igy (ismeretlennek tekintve) kifejezhetiink a fenti egyenlGségbdl:

2fe“sinxdx =e%sinz — e*cosx + 2C és fe“”sin:cda: = %e”sinx — %e’”cosx—l—C.

1+x2 és g(x) = x, amibdl
d:v—xarctgm Tz +1|+C
f'(x) = cosz, g(x) = e*. Ebbdl




g) Az f(z) =Inx és ¢'(z) = \/LE valasztassal f'(z) = 1 és g(x) = & = 2/, amibdl:
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Megoldas Vegyiik észre, hogy mind a bal- és a jobboldalon a hasznalt primitiv fiiggvényeknél
lemaradtak a konstansok. A lemaradt konstansokat beirva az allitas szerint In|z| + C =
In |100x| + C” teljesiil, illetve pontosabb forméban az, hogy az {In|z| + C : C' € R} és az
{In|100z| + C" : C" € R} halmazok egyenlGek. Mivel In|100z| = In |z| + In 100, tehat In |x| és
In [100x| csak egy konstansban kiilonbozik, ez az allitas tényleg teljesiil.



