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A lineéaris algebra hivatkozasai a segédletekre, az tobbi részé a Thomas 3. kotetére vonatkoznak. » = kotelezs bizonyitas.

1. Egyenletrendszerek: e Sikbeli egyenes, térbeli egyenes
és térbeli sik egyenletei/egyenletrendszerei, hipersik (1.47—
1.62), e linedris egyenletrendszer altalanos alakja, egyen-
letrendszer elemi atalakitésai e az elemi atalakitasok ekvi-
valens atalakitasok (2.6) e egyenletrendszer két geometriai
modellje (hipersikok, linearis kombinéciok) e mdtriz, bévi-
tett matrix o elemi sormiuveletek o (redukdlt) lépcsds alak
» matrix (redukalt) 1épcsés alakra hozhatosaga, Gauss-
mddszer, Gauss—Jordan-mddszer e redukalt lépcss alak
egyértelmiisége o szimultédn egyenletrendszer megoldésa
2. Megoldhatésag, megoldas: e mdtriz rangja (2.31)
e kotott és szabad valtozok szama » az egyenletrendszer
megoldhatosdganak matrixrangos feltétele (2.35, 2.36)
o altér, kifeszitett altér » homogén linearis egyenletrend-
szer megoldasai alteret alkotnak (2.38) e inhomogén és
a hozza tartoz6 homogén egyenletrendszer megoldéasa-
inak kapcsolata (2.43) e a kikiiszobolés miiveletigénye
2n3 /3 lebegépontos miivelet (flop) e rosszul kondiciondlt
(instabil) egyenletrendszer e részleges féelemkivdlasztds
e Jacobi-iteracio, Gauss— Seidel-iteraciod

3. Matrixmiiveletek: e mdtrixmiveletek e vektorok ska-
laris és diadikus szorzatanak matrixszorzatos alakja,
e linedris  egyenletrendszer  métrixszorzatos  alakja
e egységmétrix, elemi matrixok, elemi sormiiveletek
elsallitasa matrixszorzassal (3.25) e blokkméatrixok, vek-
torokra particiondlt matrixok, a matrixszorzat kifejezése
sor- és oszlopvektorokkal, szorzas a standard egységvekto-
rokkal e miiveleti azonossagok (3.32, 3.35, 3.36, 3.39) »
inverz egyértelmisége (3.47) e inverz létezéséhez elég az
egyik feltétel, inverz kiszamitasa elemi sormiiveletekkel,
inverz tulajdonsagai » szorzat inverze e az invertalha-
tosag és az egyenletrendszerek megoldhatosaga (3.53)
e diagonalis és permutécios matrixok, kigyok, haromszog-
maéatrixok, szimmetrikus és ferdén szimmetrikus méatrixok,
az ezek kozti miveletek o LU-felbontés, egyenletrendszer
megoldasa, méatrix invertalasa LU-felbontassal, LU- és
PLU-felbontas elGallitasa

4. Alterek: e linearis fliggetlenség és Osszefiiggbség, line-
aris fliggetlenség sziikséges és elégséges feltétele, homogén
linearis egyenletrendszer és az oszlopvektorok linearis fiig-
getlensége o elemi sormiiveletek hatésa a sor- és oszlop-
vektorokra (4.6, 4.7) e bazis, vektor koordinatas alakja
e bazistétel (4.16) e dimenzio és rang B dimenziotétel
(sortér és nulltér dimenzidja, 4.21) e sortér és nulltér me-
rélegessége e Aattérés méasik bazisra, béazistranszformacio
(4.26)

5. Linearis leképezések: o cgy métrixszal vald szorzas tu-
lajdonsagai (4.31) e linearis leképezés, példak (differencial-
operator, hatarozott integral), linearis leképezések matrixa
e forgatas, tiikrozés, vetités matrixanak felirasa

6. Determinans: e vektorok altal kifeszitett parallelog-
ramma elGjeles teriilete, ill. paralelepipedon elGjeles tér-
fogata e determindns e elemi maéatrixok, permutacios és
haromszogmatrixok determindnsa e determinans értéké-
nek kiszamitasa e miiveletek determinansokon, determi-
nansok szorzasszabalya e 0 értéki determinans (4.51, 4.53)
e determinéns, mint kigyok determinansainak Osszege
(Sarrus-szabaly) e elGjeles aldeterminans, kifejtési tétel
e Cramer szabaly és métrix inverzének elemei (inverz
elsallitasa elGjeles aldeterminansokkal) » Vandermonde-
determindns értékének kiszamitasa

7. Sajatérték, sajatvektor: e sajdtérték, sajdtvektor, sa-
jataltér w sajatvektorok alterei (5.3) e karakterisztikus

egyenlet/polinom e kiillonbozs sajatértékekhez tartozo sa-
jatvektorok lin. fiiggetlensége » maétrix invertalhatosiga
és a 0 sajatérték e haromszogmatrix sajatértékei, det(A)
kiszamitasa sajatértékekkel e matrix hatvanyainak sajat-
értékei, matrix hatvanyainak hatésa sajatvektorok lineé-
ris kombinaciojan e hasonlosag, diagonalizalhatosag » di-
agonalizalhatosag sziikséges és elégséges feltétele » hasonld
matrixok karakterisztikus polinomja, determindnsa azonos
o szimmetrikus mdtrizok sajatértékei, fétengelytétel

8. Vektortér: e a vektortér, altér, példak vektortérre
e cuklideszi tér

9. Parcialis derivaltak (Thomas 14.): e t5bbuvdltozds
fliggvények e tartomany belsé és hatarpontja, nyilt, zart,
korlatos tartoméany e szintvonal, szintfeliilet @ kétvaltozos
fiiggvény hatarértéke és folytonossaga (14.2) e két-tt vizs-
galat hatarérték nemlétezésének igazolasira e Osszetett
fiiggvény folytonossaga e parcidlis derivdlt (14.3) e a
parcialis derivalt létezésébsl nem kovetkezik a fliggvény
folytonossaga (8P) e magasabbrendd parcialis derivaltak
e vegyes parcialis derivaltak egyezése (2T) e kétvaltozos
fiiggvény derivaltja (281.0) e fliggvény diffhatosaganak
elégséges feltétele (3T és kovetkezménye) » a diffhatosag-
bol kovetkezik a folytonossag (281.0) e lancszabaly (5T,
6T, 7T), implicit differencialas (8T) e irdnymenti derivdlt
» iranymenti derivalt kiszamitasa (9T) » az irany-
menti derivalt tulajdonsidgai (max, min, nulla valtozas
irAnyai) e érintdsik, norméalegyenes, érintGsik egyenlete
o linearizdcic (303.0) e teljes differencidl

10. Széls6érték (Thomas 14.7): e helyi max/min e par-
cidlis derivaltak viselkedése szélsGértékhelyen e kritikus
pont, nyeregpont e szélsGérték keresése masodik derival-
takkal (11T) @ absz. szélsGérték korlatos zart tartoméanyon
11. Taylor-formula: e Taylor-polinom (120.0), Taylor-for-
mula (123.0 22T) e kétvaltozos Taylor-formula (336-337.0)
12. Tobbes integral: o kettdsintegrdl téglalaptartoméany
(351-352.0) és nem téglalaptartomany felett (347-348.0)
e kett@sintegral kiszamitésa kétszeres integrallal téglalap-
tartomanyon (Fubini-tétel: 1T) és nem téglalaptartoma-
nyon (Fubini-tétel erGsebb alak: 2T) e kettdsintegral hata-
rainak felirdsa e kettdsintegral polarkoordinatakkal » kor-
cikk teriilete és az r szereplése az [[ f(r,0)r dr d6 képlet-
ben (371.0) ¢ harmasintegral (15.4) e harmasintegral hen-
ger és gbmbi koordinatarendszerben (15.6) e helyettesités
tobbes integraloknal, Jacobi-determinéans (403.0)

13. Sorok: e wvégtelen sor, részletisszeg, sor konvergenci-
dja, 0sszege » mértani sor konvergenciaja és dsszege (81.0)
e az n-edik tagon alapul6d divergenciateszt (7T) e a té-
tel megforditdsa nem igaz: a harmonikus sor divergens
e miiveletek sorokkal (sorok osszege, kiilonbsége, skalar-
szorosa: 8T) e integralkritérium (9T) » p-sorok konver-
gencidja (3P) e Osszehasonlitd kritériumok » hanyados-
kritérium (12T) e gyokkritérium (13T) e alternal6 sorok,
Leibniz-tétel (14T), alternalo sor Osszegének becslése egy
részletosszeggel (15T) o abszoliit és feltételes konvergencia
e abszolut konvergens sor konvergens e végtelen sor tag-
jainak atrendezése

14. Fiiggvénysorok: e hatvdnysorok e hatvanysor kon-
vergenciatétele (Abel-tétel, 18T), valos hatvanysor konver-
genciatartomanyanak alakja e hatvanysor konvergenciasu-
gara e tagonkénti differencialhatosag (197T), integralhato-
sag (20T) e hatvanysorok szorzata e Taylor és Maclaurin-
sorok e e”, coszx, sinx Taylor-sora e binomialis sor »
Euler-formula (e’ = cos ¢ + isin ) e Fourier-sor



