
Differenciálszámítás alkalmazása. 
 

1. Legyen az  22

34

),(
yx
xyxyxf

+
+

=  , ha (x,y)≠(0,0) és f(0,0)=0. Igazolja: . )0,0()0,0( yxxy ff ≠

2. Határozza meg azt a ponthalmazt, amelynek minden pontjában igaz az adott függvényre 
vonatkozó egyenlőség. 
a) ,   

22

),( yxeyxf += fyxff yyxx )1(4 22 ++=+

b) 
x
yarthyxf =),( ,  2)(

1
yx

ff xyyy −
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3. Legyen  , )ln(),( xyyxf = tgtx = , ty = .  ?=
dt
df  

4. Legyen  , , xyyxf 3),( = )sin( vux += )cos( vuy += . ?? == vu ff  

5. Legyen  22

2

),(
yx

yxyxf
+

= , ha (x,y)≠(0,0) és f(0,0)=0. Határozza meg az f iránymenti 

deriváltját a (0,0) pontban az (1,0), (0,1) és az (1,1) irányokban. 
6. Határozza meg az  iránymenti deriváltját a (-1,1) pontban a (4,3) irányban. 222),( yxyxf +=
7. Milyen irányú és mekkora a maximális iránymenti deriváltja az  
függvénynek az (1,1) pontban? 

22),( yxyxyxf +−=

8. Milyen irányokban 0 az  függvény iránymenti deriváltja a (0,0,0) 
pontban? 

)cos(3),,( yzezyxf x=

9. Határozza meg az adott felület adott pontbeli érintősíkjának az egyenletét. 
a) ,  P(1,0,0)    b) ,  P(1,1,1) )ln( 22 yxz += 3222 =++ zyx
c) , P(1,2,3) 33222 =−+−−+ zyxxyyx
10. Határozza meg az  felület azon pontjait, amelyekben az érintősík 
párhuzamos a 2x+3y+4z=0 síkkal. 

923 222 =++ zyx

11. Adja meg az adott függvény adott ponthoz tartozó lineáris közelítését. 
a) , P(0,0)    b) yeyxf x cos),( = 222),,( zyxzyxf ++= ,  P(1,2,2) 
12. Határozza meg az adott függvény lokális szélsőértékeit. 
a)     b)  2244 2),( yxyxyxyxf −−−+= yeyxf x cos),( 2=
c)     d)  )ln(2),( 2 yxxxyyxf −+= 23),( yxyxf =
13. Határozza meg az adott függvény minimumát és maximumát az adott tartományon. 
a)   yxyyxf ++= 222),( , { }1:),( 22 ≤+= yxyxT  
b) ,  22),( yxyxf = { }1:),( 22 ≤+= yxyxT  
c) ,  T a (0,0), (1,0), (1,1) , (0,1) pontok által meghatározott négyzet yxxyyxf 42),( 2 −+=
d) ,  T a (0,0), (1,0), (0,1)  pontok által meghatározott háromszög. 428),( 2 +−= yxyyxf
14. Határozza meg az   egyenlettel adott y függvény deriváltját az (1,2) 
pontban. 

0722 =−++ yxyx

 



Integrálszámítás 
 
1. Számítsa ki az alábbi integrálokat: 

a)    b)  ∫ ∫    c)  ∫ ∫  ∫ ∫
− −

−+
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π

0

sin

0

x

ydydx
2

1

2y

y

dxdy

2. Számítsa ki az alábbi függvények integrálját a megadott tartományon: 
a) ,  )/(1),( xyyxf = { }21,21:),( ≤≤≤≤= yxyxT  
b) ,  T a (0,0), (1,0), (0,1) csúcspontú háromszög 22),( yxyxf +=
c) ,  T az x=0, x=1, ,  görbék által határolt tartomány xxyxf 2),( 2 += 21 xy +−= 2xy =
d) ,  2),( xyxf = { }01,1:),( ≤≤−≤+= xyxyxT  
3. Az integrálás sorrendjének felcserélésével számítsa ki az alábbi integrálokat: 

a)    b)  dxdyye
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4. Polárkoordinátákra áttérve számítsa ki az alábbi integrálokat: 
a)  ,  dxdyyx

T

)( 22 +∫∫ { }0,0,1:),( 22 ≥≥≤+= yxyxyxT  

b)  ,  dxdyyx
K

)1ln( 22 ++∫∫ { }1:),( 22 ≤+= yxyxK  

c)  ,  ∫∫
K

xdxdy { }xyxxyxyxK ≤≤−≥≤+= ,0,4:),( 22  

d)  ,  ydxdyx
K
∫∫ 2 { }0,1:),( 22 ≥≤+= yyxyxK  

5. Határozza meg az alábbi görbék által határolt tartomány területét: 
a) xy = 1, xy = 4, y = x, y = 2x ( x és y pozitív) 
b) xy = 1, xy = 4, ,  2xy = 2/2xy =
6. Számítsa ki az alábbi hármas integrálokat: 

a)  dxdydz
xyzV

∫∫∫
1 ,  { }ezeyexzyxV ≤≤≤≤≤≤= 1,1,1:),,(  

b) , ∫∫∫
V

dxdydz { }10,20,20:),,( ≤≤−≤≤−−≤≤= xxyyxzzyxV  

c) , ∫∫∫
V

xyzdxdydz { }2210,0,0:),,( yxzyxzyxV −−≤≤≥≥=  

d) dxdydzyxz
V
∫∫∫ + 22 , { }50,1)1(:),,( 22 ≤≤≤+−= zyxzyxV  

e) , ∫∫∫
V

zdxdydz { }2222 2:),,( yxzyxzyxV −−≤≤+=  

7. Határozza meg az adott felületekkel határolt test térfogatát: 
a) , z = 0, x = 0, x = 1, y = 1, y = -1 2yz =
b) , z = 0, x + z = 3 422 =+ yx
c) ,  228 yxz −−= 22 yxz +=

d) 2222 yxz +−= , z = 0,  4/1)2/1( 22 =+− yx

e) 22 yxz += ,  226 yxz −−=
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