1. MAT A2 vizsga. 2009-05-26 Neptun:

1. Az alabbiak kozil melyik adja meg az A matrix
rangjat? (5 pont)

Lépcsss alakjaban a nemnulla sorok szama
Az ilyen egyiitthatématrixa egyenletrendszer szabad valto-

A oszlopvektorainak szama
Fiiggetlen sorvektorainak szama

z6inak szdma
Az ilyen egyiitthatomaéatrixu egyenletrendszer kotott valto-

z6inak szama D

Az e méatrixszal valo szorzas képterének dimenzidja
hogy igazak

(16 pont)

2. Egészitsiik ki
legyenek!

az alabbi allitasokat,

a) A differencidlhato  f(z,y,2) fiiggvény Py pontbeli,
grad f(Py) irdnya iranymenti derivaltjanak értéke
egyenl®. . .

b) Fétengelytétel. Minden k x k tipust ...
métrix sajatértékei ...

és sajatvektoraira igaz, hogy. ..

A kétvaltozos f fiiggvény masodrendid parcidlis de-
rivaltjaira vonatkozo fr,(FPo) = fya(Fo) egyenlGség
fennallasanak elégséges feltétele, hogy ...

d) Annak a linearis leképezésnek, amelyik a sik minden
helyvektorat tiikrozi az = —v/3y = 0 egyenlett egyenesre
két valos sajatértéke van: A\ = ... és Ag = ... . A

hozzéjuk tartozo sajatvektorok:

A homogén linearis A,x,x = 0 egyenletrendszer-
nek pontosan akkor van nemtrividlis megoldasa, ha
det(A)... 0, ami azzal ekvivalens, hogy rang(A)... n,
ami azt jelenti, hogy A oszlopvektorai kozt a linearisan
fliggetlenek szama . ..

f) Azt mondjuk, hogy a >_7~ , aj sor konvergens, ha. ..

g) Ha a > ;2 ck(z — a)® hatvénysor konvergens az
[a — R,a + R] intervallumon, és dsszege f(x), akkor a
Yoo b (z— a)**1 hatvanysor biztosan konvergens az

intervallumon és Osszegfiiggvénye. . .

h) A kétvaltozos f(z,y) = ... polinomfiiggvénynek a
(0,0) pontban nyeregpontja van. (Konstrualjunk egy
ilyet!)

i) A gombi (p, 0, ¢) koordinatakra valo attérés Jacobi méat-
rixa:

Név: Elsado:
3. Mit jelent az, hogy egy egyenletrendszer rosszul
kondicion4lt? (2 pont)

4. Irjuk fel az y = v/3z egyenleti egyenesre valo tiikrozés
méatrixat! (8 pont)

5. Ismerjiik az azonos mérett és négyzetes A, B és C mat-
rixokat és inverzeiket. Hogyan szamitanank ki AB™'C in-
verzét! Allitasunkat igazoljuk is! (8 pont)

6. Az A matrixnak PLU-felbontasat adja-e az alabbi ha-

rom méatrix? (3 pont)
11 1 1 0 0
A=|1 2 3], L=[1 1 o,
1 3 6 1 05 1
11 1 1 00
U=1]0 2 5 [, P=|(0 0 1f.
0 0 —0.5 010

7. Igazoljuk, hogy ha u és v a homogén Ax = 0 egyen-
letrendszer két megoldasa, akkor u + v is megoldasa az
egyenletrendszernek. (3 pont)



8. A Vandermonde-determinansra vonatkozd ismeretein- 11. Hatarozzuk meg a 27 szerint periodikus f fliggvény

ket is felhasznalva hatarozzuk meg az alabbi determinins Fourier-sorat! (6 pont)
értéket! (4 pont)
0, haze[-%, 7]
1 a a? f(x):{l haxe(lzg’j)
2 a+bd a® 4+ b? ’ 272
3

a+b+c a®+b>+c?

9. Cseréljik meg az integralas sorrendjét az aldbbi
integralban! (4 pont)

2 5
/ / f(z,y) dzdy
0 J1+4y2

12. Mennyi a térfogata annak a tolcséres fagylalt alaku
tartomanynak, melyet a p < 1 gémb vag ki a ¢ = 7/6
egyenlet kapbol? (5 pont)

10. Hatéarozzuk meg az alabbi hatvanysor
konvergenciatartoméanyat! (6 pont)

> (z—2)"
S22

k=1



