3. MAT A2 vizsga. 2009-06-10 Neptun:

1. Egészitsiik ki az alabbi allitasokat, hogy igazak
legyenek!

(19 pont)

a) Az n x n-es M matrix diagonalizalhato, ha hasonlo egy
maétrixhoz, azaz ha létezik egy olyan
Bésegy... C matrix, hogy

b) Tekintsik az  + y + z = 0 egyenletd sikot, és a ra
valé meréleges tiikrozés geometriai transzforméciojat.
E leképezés sajatértékei: ...
matrixanak karakterisztikus polinomja:. . .

¢) Ha az n-ismeretlenes m egyenletbdl all6 Ax = b linearis
egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, akkor
m, n, rang(A) és a kibgvitett matrix rangja (rang(A’))
kozott a kovetkezd Osszefiiggések allnak fenn:

rang(A)...rang(A’)

rang(A)...m, rang(A)...n,

d) Az aj,as,...,a, vektorok altal kifeszitett valos altéren

az ...

értjiik. Ennek az altérnek a dimenzidja megegye-
zik az ap,aq,...,a, vektorok...

e¢) Ha P permutécios matrix, akkor P~ = . ..

f) Ha A egy 3 X n-es matrix, akkor az A masodik sora
kétszeresének az els§ sorhoz adéasaval kapott B matrix
megkaphatd egyetlen matrixmiivelettel, nevezetesen. . .

9)

Adjunk meg egy feltételesen konvergens szamsort és
egy olyan hatvanysort, mely az egész szamegyenesen
abszolut konvergens!

h)

Haa ) a,(z—c)" hatvanysor konvergenciatartoma-
nya (a, b], és sszegfiiggvénye e tartoményon f(z), akkor

azx € ... értékekre igaz a
= a
n n+1
——(z—c =... f ...
Zn—i—l( ) !
n=0

formula. Az a, b és ¢ kozt fennall a kovetkezs Gsszefiig-
gés:

1
i) Trjuk fel |0 LU-felbontasat!
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Név: Elsado:
2. Huzzuk ald a helyes valaszt az alabbi mondatokban

(Mindig pontosan egy valtozat helyes, jo valasz = +1,
rossz valasz = —1 pont) (4 pont)

(a) Az Ax = b egyenletrendszer (valtozoinak)/(kotott val-
tozdinak)/(szabad valtozoinak) szdma megegyezik az A
matrix rangjaval.

(b) Az A, , méatrix diagonalizalhatosaganak (szliksé-
ges)/(elégséges) /(sziikséges és elégséges) feltétele, hogy
A sajatvektorai koziil kivalaszthato n (linearisan flig-
getlen)/(linearisan Osszefiiggd) vektor.

(c) (Feltételesen konvergens) / (Abszolut konvergens) /
(Divergens) sor atrendezhetd ugy, hogy Osszege 1 és ugy
is, hogy Osszege 2 legyen.

3. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz? (I/H, pontozas
jo valasz = +1, rossz valasz = —1 pont) (5 pont)

Ha az f(x,y) fiiggvény els6 parcialis derivaltjai léteznek az

[]

Ha a kétvaltozos f figgvény els6 parcialis derivaltjai
folytonosak egy nyilt tartoményon, akkor f folytonos e

(0, yo) pontban, akkor f folytonos e pontban.

tartomany minden pontjaban.

Ha a kétvaltozos f fiiggvény folytonos egy nyilt tar-
toméanyon, melynek (zg,y0) egy bels6 pontja, akkor f

differencialhaté az (zg, yo) pontban.

Minden determindns megegyezik a belSle kivalaszthatd
kigyok determinansainak Osszegével.

Egy determinéns értéke pontosan akkor 0, ha van zérus-

[]

4. Mutassuk meg, hogy ha A, B és C olyan négyzetes mat-
rixok, melyekre AB = CA =1, akkor B = C. (2 pont)

sora, vagy van két azonos sorvektora.

5. Irjuk fel az (1 + x)% fiiggvény 0 koriili Taylor-
sorat és annak harmadik részletosszegét (az egylitthatokat
kiszamolva)! (3 pont)

6. Legyen f egy kétvaltozos fliggvény. Helyettesitsiik az
T = xg + ut, y = yo + vt paraméteres egyenletrendszert
egyenes pontjait az f fliggvénybe, és fejezziik ki a % deri-
valtat f gradiensének és az (u,v) vektornak a segitségével.
Hasznaljuk a lancszabalyt! (4 pont)



7. Irjuk fel az f(z,y) = sinx cosy fiiggvény (0,0) ponthoz
tartozo elséfoku Taylor-polinomjat a maradéktaggal, vala-
mint az e ponthoz tartozo teljes differencialjat! (4 pont)

8. Cseréljiik meg az integralas sorrendjét az alabbi integ-
ralban, majd végezziik el az integralast! (5 pont)

(& 1 1
————dxdy
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9. Az els6 és masodik parcialis derivaltak kiszamolaséaval
mutassuk meg, hogy az

fi(x,y,2) — 2 +ay+y°+ 22

fiiggvénynek a (0,0,0) pont szélsGértékhelye. Hatarozzuk
meg azt is, hogy minimum vagy maximum! (3 pont)

10. Tekintsiik a z > 0 és az 22 + y? + 22 < 25 egyenl6t-
lenségekkel meghatarozott félgombot. Legyen az f(x,y, 2)
fiiggvény értelmezve e test minden pontjaban. Irjuk fel e
fiiggvénynek a félgdombon vett integraljat henger és gémbi
koordinatakat hasznalva, azaz adjuk meg az integralok ha-
tarait és integranduséat! (5 pont)

11. Hatarozzuk meg a 27 szerint periodikus f fiiggvény
Fourier-egyiitthatoit, és irjuk fel a Fourier-sornak azt a rész-
letOsszegét, melyben a cos nx, sin nx fliggvények koziil csak
az n < 5 feltételnek eleget tevk szerepelnek! (6 pont)
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