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NEMLINEÁRIS KÖZJÓ JÁTÉKOK, CSALÓK ÉS 

EGYÜTTMŰKÖDŐK EGYÜTTÉLÉSE  



KOOPERÁCIÓ AMIKOR NEM KÉT EGYED VAN 

KAPCSOLATBAN 





CSALÓK ÉS EGYÜTTMŰKÖDŐK EGYÜTTÉLÉSE 



HOGYAN NŐ  A NYERESÉG? 
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A MODELL 
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A populáció végtelen nagy 
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Előzmények 
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Harmónia játék 
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Rabok dilemmája Hótorlasz játék 

Szarvasvadászat Harmónia játék 

C= kooperátor (önzetlen), D=csaló;    

b= nyereség, c= költség; b > c 
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- A nyereségfüggvény szigmoid alakú. 

- Annak az esélye, hogy a lépcső k-nál van Δb(k). 

Az általános probléma 

k 



   

)()1(
1

)(

)()1()1(

1
1

0

jbxx
j

N
xG

cxGxxWWxxx

jNj
N

j

DC








 













0)(  cxG

??? 



BERNSTEIN POLINOMOK 

Sergei Natanovich Bernstein (1880-1968) 





n

j

njn jxfxB
0

, )()()( 

]01[

 )1()(,











 

x

xx
j

n
xf jnj

nj

n+1-ik Bernstein bázis polinom 

)( j

Bernstein koefficiens 
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A BERNSTEIN POLINOMOK KONVERGENCIÁJA 
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AZ OPTIMÁLIS BIZONYTALANSÁG 
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Egyetlen h-tól független megoldása van (σm), ahol xs maximális lesz: 

cc
s

m

m
98.6

11








ÖSSZEGZÉS 

• Általános nemlineáris PGG-re a  stabil és instabil állapotok 

kvalitatív jellemzése. 

• Nagy n limeszben közelítőleg ki is tudjuk számolni ezeket a 

stabil állapotokat. A közelítés jó, ha a nemlinearitás nem nagyon 

erős. 

• A küszöb közepesen nagy bizonytalansága esetén lesz 

maximális a kooperáció egyensúlyban. (Klímaváltozás elleni 

védekezés?) 


