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Az Informatika 1 targy tematikaja

v

Sage (és Python) — 6 eléadas
XHTML, CSS - 2 el6adas

IATEX — 3 el6adéas

Tablazatkezelés (Excel) — 1 eléadas
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A targyrol A Sage mint szamologép
Sage alapok Fuggvények a Sage-ben
Python kitekintés Fuggvényabrazolas, rajzolas

Sage bevezetd

Miért kellenek segédprogramok a matematikahoz?
» szamolasi hibak
» gyorsabb
» négyszin-tétel
Miért a Sage?
» mert nyilt forraskédu
» mert ingyenes

» mert kdnnyen kiterjeszthetd, programozhaté (Python-ra
épdl)

Szabd Adrienn Informatika 1 — 2011



A targyrol
Sage alapok
Python kitekintés

Sage — mint szamoldgép

» sage: 3 + 5 + 8

16

» sage: 3 — 8
-5

» sage: 2 * 9
18

» sage: 6 / 3
2

» sage: 8 / 3
8/3
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A Sage mint szamol6gép
Fuggvények a Sage-ben

Fuggvényabrazolas, rajzolas

> sage:
8

> sage:
27

> sage:
5

> sage:
2

> sage:

2 *% 3

27 // 5

27

o\
U1

8.0 / 3

2.66666666666667
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Sage — mint okos szamologép

Valtozdkat definialhatunk és miveleteket hajthatunk végre
vellk:

» sage: a =8 / 3
sage: b =1/ 3
sage: a t+ b
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Sage — mint okos szamologép

Valtozokat definialhatunk és miiveleteket hajthatunk végre
vellk:

» sage: a =8 / 3
sage: b =1/ 3
sage: a t+ b
3

Beépitett valtozokat is hasznalhatunk:
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Sage — mint okos szamologép

Valtozokat definialhatunk és miiveleteket hajthatunk végre
vellk:

» sage: a =8 / 3
sage: b =1/ 3
sage: a t+ b
3

Beépitett valtozokat is hasznalhatunk:

> sage: e + pi
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Sage — mint okos szamologép

Valtozokat definialhatunk és miiveleteket hajthatunk végre
vellk:

» sage: a =8 / 3
sage: b =1/ 3
sage: a t+ b
3

Beépitett valtozokat is hasznalhatunk:

> sage: e + pi
pi + e
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Sage — mint szimbolikus szamologép

Ha szimbdlumként akarjuk, hasznalni valamelyik valtozét,
akkor ezt a var () figgvénnyel jelezhetjiik a Sage programnak.
Egyszerre tébbet is definialhatunk:

> sage: (a,b)=var("a,b’)

Az algebrai kifejezéseket 6sszeggé alakithatjuk az expand ()
flggvénnyel vagy .expand () metodussal, ill. szorzatta a
factor ()-ral:
» sage: expand((atb)"2)
a“2 + 2xa*b + b"2
» sage: 187.factor()
11 = 17
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Sage — mint szimbolikus szamoldgép 2

Egyenleteket, egyenletrendszereket is megold nekiink a Sage:

> sage: x = var ('x")
sage: solve(x"2 + 3%x +2, Xx)
[x == -2, x == -1]
> sage: X, y =var('x, y")
sage: solve([x+y==6, x-y==4], x, V)
[x == 5, y == 1]
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Sage — mint szimbolikus szamologép 3

Néha a solve () nem taldlja meg a keresett megoldast:

> sage: x = var ('x")
sage: solve (cos(x) == sin(x), X)
[sin (x) == cos (x)]

Ekkor a find_root () segithet egy numerikus megoldast
talalni egy megadott intervallumon (legyen pl: 0 < y < 7/2):

» sage: vy = var('y’)
sage: find_.root (cos(y) == sin(y), 0, pi/2)
0.78539816339744839
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Sage — relaciok, Boole algebra

» sage: 3 < 5
True

> sage: 4 == 4
True

> sage: 3t+t4 <= 6
False

» sage: a > Db
a>>b

> sage: a=5; b=7
sage: a > b
False
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sage:
True
sage:
True
sage:
False
sage:
True
sage:
True

a !'=b

True and True

True and False

True or False

not False
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Sage — flggvények

Gyakran hasznalt matematikai fliggvények:
» sqgqrt (), cos(), sin(), tan(), cot()
» is prime (), factor(), expand(), solve(),
simplify ()
» plot (), parametric_plot ()
» éssokvanmeég...
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Sage — flggvények 2

Mi is definialhatunk Uj fliggvényeket, a de f kulcsszéval (ami a
Python nyelv része):

> sage: def paros(x):
return x%2 == 0

» sage: paros(9)
False

> sage: paros(22)
True
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Sage — plot

A plot () fuggvénnyel brakat készithetiink. Altalaban
flggvény-abrazolasra hasznaljuk, de egyebeket is rajzolhatunk
(pl. koroket, sokszogeket).

A plot elsd paramétere az abrazolandé dolog, utana még sok
paraméterrel moédosithatjuk a képet (intervallum, szinek, stb).
» sage: plot(x"2, (-3,3), aspect_ratio=1)

» sage: plot(sin(x), (-pi, 2x*pi),
rgbcolor='red’)
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Sage — plot 2

Akar tébb flggvényt is abrazolhatunk kézés
koordinatarendszerben, ehhez mentsiik el az egyes grafikus
objektumokat egy-egy valtozéba, majd hasznaljuk a show

metodust:
» sage: gl = plot(sin, (-2xpi, 2x*pi))
» sage: g2 = plot(cos, (—2xpi, 2+*pi),
rgbcolor='red’)
» sage: show(gl + g2)
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Python — Sage kullénbségek

» Hatvanyozas muveleti jele Python-ban =+, a ~ mast jelent!
>>> 373
0
>>> 173
2

» Osztas (/) operator Pythonban egész-osztast végez.
>>> 3/5
0
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