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MI AZ INFORMACIOGEOMETRIA?

Informaciégeometria: paraméteres valdszinliségi eloszlasok esetén
statisztikailag relevdns geometria megaddsa a paramétertéren.
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1925-ben Fisher a (\/p1,+/1 — p1) és (\/p2, /1 — p2) vektorok

altal bezart szoget javasolta tavolsagnak.
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PROBLEMA AZ EGYENLETES ELOSZLASSAL

Tegylik fel, hogy egyenletes eloszldssal vélasztunk egy érmét.
(Vélasztunk egy p € |0, 1] értéket egyenletes eloszlas szerint.)
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Tegylik fel, hogy egyenletes eloszldssal vélasztunk egy érmét.
(Vélasztunk egy p € |0, 1] értéket egyenletes eloszlas szerint.)

- Ha mds paraméterezést vélasztunk az érme leirdséra, pl.
(p?,1 — p?), akkor a vélasztasunk mar nem lesz egyenletes
eloszlasi ezen paraméterezés szerint!

- Mi lehet akkor egy paraméterezéstdl fuggetlen egyenletes
eloszlas?
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PROBLEMA AZ EGYENLETES ELOSZLASSAL

Tegylik fel, hogy egyenletes eloszldssal vélasztunk egy érmét.
(Vélasztunk egy p € |0, 1] értéket egyenletes eloszlas szerint.)

- Ha mds paraméterezést vélasztunk az érme leirdséra, pl.
(p?,1 — p?), akkor a vélasztasunk mar nem lesz egyenletes
eloszlasi ezen paraméterezés szerint!

- Mi lehet akkor egy paraméterezéstdl fuggetlen egyenletes
eloszlas?

- Fisher-informacio!
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PELDA: NORMALIS ELOSZAS

A paramétertér = = R x R™, a parméterezett siirliségfiiggvény

p(x; p,0) = \/1%0 exp <—(X;f)2) o (mo)e=

A (u, o) koordinatarendszerben a Fisher informaci6(s matrix)
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A (Z,g®)) més néven: hiperbolikus sik.
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PELDA: NORMALIS ELOSZLAS

Ebben a geometridban a geodetikusok olyan félkorok, melyek
kozéppontja a 0 = 0 egyenesen van és a y = allandé félegyenesek.
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Feladat:

Vdlasztott paraméteres siiriiségfiiggvények terének geometriai
vizsgalata a Fisher-informacié segitségével.
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Feladat:

Vdlasztott paraméteres siiriiségfiiggvények terének geometriai
vizsgalata a Fisher-informacié segitségével.

Fisher-informacié (tanuld) neuronhélékon.



Témak Andai Attila
LInformz-z‘lciv:‘)geometria
L QuantumInfoGeo

INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozoéfiai hattér: Qmechanikai dllapottér + Fisher-informacid
= 777,
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INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozoéfiai hattér: Qmechanikai dllapottér + Fisher-informacid
= 777,

Vizsgalando teriiletek:

— hatdrozatlansagi reldcidk;

— kvantumcsatorndk (qubit-qubit csatorndk) geometridja;
— allapottér specialis részhalmazainak a térfogata.
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INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozoéfiai hattér: Qmechanikai dllapottér + Fisher-informacid
= 777,

Vizsgalando teriiletek:

— hatdrozatlansagi reldcidk;

— kvantumcsatorndk (qubit-qubit csatorndk) geometridja;
— allapottér specialis részhalmazainak a térfogata.

Eszk6z0k: n x n-es matrixok algebrdja, matrixanalizis
szamitégépes szimulacid.
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J6 OSSZEFONODOTT ALLAPOTOK
stzetett kvantumallapotok terének Szent Gralja:
Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)
A. Sauer, Zs. Bernad, H. Moreno, G. Alber, preprintje alapjan.
(Bekiildve folydirathoz: 2021.10.29.)
2021-ben a Darmstadti Miiszaki Egyetem szuperszamitégépén

végzett numerikus kisérletek alapjan.
(3.148 PFlop/s, 257 TByte RAM)
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Osszetett kvantuméllapotok terének Szent Grélja:

Osszefonédott 4llapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)

Az allapottér.
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Osszetett kvantumallapotok terének Szent Grélja:

Osszefonédott dllapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)
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Szeparilt dllapotok az éllapottérben.
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J6 OSSZEFONODOTT ALLAPOTOK

stzetett kvantumdllapotok terének Szent Gralja:
Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)

Bell politép az allapottérben.
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OSSZEFONODOTT ALLAPOTOK
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(:?sszetett kvantumallapotok terének Szent Gralja:

Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)
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REPREZENTACIOELMELET

Lokalisan kompakt topologikus csoportok folytonos projektiv
irreducibilis dbrazoldsainak elmélete.

Filozoéfiai hattér: Szimmetria =—> allapotegyenlet.

Eszk6zok: Mackey-féle reprezentdcios tétel, n x n-es matrixok
részcsoportja (n kicsi).

Vizsgalando teriiletek: egy adott szimmetridhoz milyen
hulldmegyenlet tartozik.
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Filozofiai hattér: Konkrét induktiv limesz jél szamolhaté. Mit
kapunk, ha véletlent tesziink bele?
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K-ELMELET

Matrixalgebrak véletlen induktiv limeszének tulajdonsagai.

Filozofiai hattér: Konkrét induktiv limesz jél szamolhaté. Mit
kapunk, ha véletlent tesziink bele?

Eszkozok: Kis méretli matrixok sé-ei, sv-ai, rendezett csoportok.

Vizsgalando teriiletek: véletlenszerlien generdlt végtelen
dimenzids algebrakrél mit mondhatunk.
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Id6utazas vagy Maxwell-egyenletek fekete lyuk koril.
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Filozéfiai hattér: Erdekes. ..
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ALTALANOS RELATIVITASELMELET

Id6utazas vagy Maxwell-egyenletek fekete lyuk koril.
Filozéfiai hattér: Erdekes...
Eszk6zok: R*-en diffgeo, Maple, Riemann-geometria alapjai.

Vizsgalando teriiletek: Id6utazas lehetdségei kiilonbozo térido
modellekben, vakuumbeli Maxwell-egyenletek megoldasai.
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Cl-Info-Geo. + + +
Q-Info-Geo. + + +
Oszf. 4llapotok | + + +
Repr. elm. + + +
K-elmélet + + +
Altrel. + + +
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Koszonom a figyelmet!
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