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MI AZ INFORMACIOGEOMETRIA?

Informaciégeometria: paraméteres valdszinliségi eloszlasok esetén
statisztikailag relevdns geometria megaddsa a paramétertéren.
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1925-ben Fisher a (\/p1,+/1 — p1) és (\/p2, /1 — p2) vektorok

altal bezart szoget javasolta tavolsagnak.
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Fisher + Rao:
Fisher-informacié(s matrix) Riemann-metrikdnak tekintheté:

INFORMACIOGEOMETRIA
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PELDA: NORMALIS ELOSZLAS

A paramétertér = = R x R™, a parméterezett siirliségfiiggvény

p(x, p,0) = \/1% exp <—(X;f)2) , (mo)e=.

A (u, o) koordinatarendszerben a Fisher informaci6(s matrix)

% 0
€ -(7 2).
P

A (Z,g®)) més néven: hiperbolikus sik.
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PELDA: NORMALIS ELOSZLAS

Ebben a geometridban a geodetikusok olyan félkorok, melyek
kozéppontja a 0 = 0 egyenesen van és a y = allandé félegyenesek.
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Feladat:

Vdlasztott paraméteres siiriiségfiiggvények terének geometriai
vizsgalata a Fisher-informacié segitségével.
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Feladat:

Vdlasztott paraméteres siiriiségfiiggvények terének geometriai
vizsgalata a Fisher-informacié segitségével.

Fisher-informacié (tanuld) neuronhélékon.
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INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozéfiai hattér: Nemkommutativ (kvantum) -
informaciégeomtria.
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INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozéfiai hattér: Nemkommutativ (kvantum) -
informaciégeomtria.

Vizsgalando teriiletek:

— hatdrozatlansagi reldcidk;

— kvantumcsatorndk (qubit-qubit csatorndk) geometridja;
— allapottér specialis részhalmazainak a térfogata.
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INFORMACIOGEOMETRIA A KVANTUMMECHANIKABAN

Filozéfiai hattér: Nemkommutativ (kvantum) -
informaciégeomtria.

Vizsgalando teriiletek:

— hatdrozatlansagi reldcidk;

— kvantumcsatorndk (qubit-qubit csatorndk) geometridja;
— allapottér specialis részhalmazainak a térfogata.

Eszk6z0k: n x n-es matrixok algebrdja, matrixanalizis
szamitégépes szimulacid.



Témak Andai Attila

L'Osszefonédott kvantumallapotok

J6 OSSZEFONODOTT ALLAPOTOK

stzetett kvantumdllapotok terének Szent Gralja:
Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)

A. Sauer, Zs. Bernad, H. Moreno, G. Alber:
Entanglement in bipartite quantum systems: Euclidean volume
ratios and detectability by Bell inequalities

(J.Phys.A 54 (2021) 49, 495302, J.Phys.A 55.)
2021-ben a Darmstadti Miiszaki Egyetem szuperszamitégépén

végzett numerikus kisérletek alapjan.
(3.148 PFlop/s, 257 TByte RAM)
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Osszetett kvantuméllapotok terének Szent Grélja:

Osszefonédott 4llapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)

Az allapottér.
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Osszetett kvantumallapotok terének Szent Grélja:

Osszefonédott dllapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)
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Szeparilt dllapotok az éllapottérben.
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J6 OSSZEFONODOTT ALLAPOTOK

stzetett kvantumdllapotok terének Szent Gralja:
Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)

Allapotok, melyekr6l nem tudjuk bizonyitani, hogy
osszefonddottak.
(Bell politép.)
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(:?sszetett kvantumallapotok terének Szent Gralja:

Osszefonddott allapot. (Mert ezzel lehet kvantumkomputingolni.)
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Lokalisan kompakt topologikus csoportok folytonos projektiv
irreducibilis dbrazolasainak elmélete.
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REPREZENTACIOELMELET

Lokalisan kompakt topologikus csoportok folytonos projektiv
irreducibilis dbrazolasainak elmélete.

Filozéfiai hattér: Szimmetria = allapotegyenlet.

Galilei-csoport = témeg, spin, Schrédinger egyenlet;
Poincare-csoport = tomeg, spin, Dirac-egyenlet, Maxwell-egyenlet.
Eszk6zok: Mackey-féle reprezentacids tétel, n x n-es matrixok
részcsoportja (n kicsi).

Vizsgalandé teriiletek: egy adott szimmetridhoz milyen
hulldmegyenlet tartozik.
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Filozofiai hattér: Konkrét induktiv limesz jél szamolhaté. Mit
kapunk, ha véletlent tesziink bele?
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K-ELMELET

Matrixalgebrak véletlen induktiv limeszének tulajdonsagai.

Filozofiai hattér: Konkrét induktiv limesz jél szamolhaté. Mit
kapunk, ha véletlent tesziink bele?

Eszkozok: Kis méretli matrixok sé-ei, sv-ai, rendezett csoportok.

Vizsgalando teriiletek: véletlenszerlien generdlt végtelen
dimenzids algebrakrél mit mondhatunk.
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ALTALANOS RELATIVITASELMELET

Id6utazas vagy Maxwell-egyenletek fekete lyuk koril.
Filozéfiai hattér: Erdekes...
Eszk6zok: R*-en diffgeo, Maple, Riemann-geometria alapjai.

Vizsgalando teriiletek: Id6utazas lehetdségei kiilonbozo térido
modellekben, vakuumbeli Maxwell-egyenletek megoldasai.
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ELMULT 2 EV SIKERES EGYUTTMUKODESEI
TDK:

Szondi Maté: A kvantummechanikai allapottér egy felbontdsa
altal indukalt geometria. 2022.

Fitos Bence: A gombfeliilet kvantumos elemi részecskéinek
meghatarozadsa reprezentacidelmélet alkalmazasaval.
TDK Il. helyezés, Matematika kiilondij, 2021.

Szakdolgozat:

Székely Akos: Indukalt dbrizoldsok és a Mackey-féle
imprimitivitas-tétel. 2021.

Nicha Khenkhok: Convergence Theorems for Integrals through
Product Measure. 2021.

Mészaros Botond: Determinisztikus rendszerek modellterének
redukdldsa nemlinedris id6fejlédés esetében. 2022.
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TDK, BSc, MSc szinten:

— klasszikus informaciégeometria

— nemkommutativ/kvantum informaciégeometria
— reprezentdcié elmélet

— C*-algebrak

— K-elmélet

reprezentdcidelmélet

— dltrel

Feynman-grafos szamolgatdsok
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Koszonom a figyelmet!
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