1. Halmazalgebra, teljes indukcio

I* . Legyen A, B és C tetsz6leges halmaz. Bizonyitsuk be az alabbi azonossigokat.
AN(B\C)=(ANnB)\ (ANC)

(A\B)UB=AUB

(AUB)\B=A\B

(A\ B)\ C = (4\ )\ (B\ )

A\(BUC) = (A\ B)N(4\C)

AN

IIGY . Legyen A, B és C halmaz. Az aldbb definidlandé X és Y halmazra teljesiil-e az X C Y vagy
az Y C X tartalmazis?

1. X=AnB)\C,Y=(A\C)n(B\C)

2. X=A\C,Y=(A\B)U(B\C)

3. X=A\(B\(C),Y=(A\B)Uu(AnBnNnC(O)

IITA . Bizonyitsuk a halmazrendszerekre vonatkozé alabbi Osszefiiggéseket.

L (Ua)N(U ) -UUmNe)

2. (@A) U(Q]Bj) :Q D](AiUBj)
3.4\ (Ua) = N4
1A\ (N4) = U4

IVA . Bizonyitsuk be az alabbi egyenléségeket.

" n(n+1)
1. k=——

9 Zkz _ nn+1)2n+1)

k=1

5.3 (26— 1)2 = ”(4”2 i)
k=1
6. Y k(k+1)=n(n+1)(n+2)
k=1
7 2 1 __n
' = k(k+1)  n+1

8. Legyen aj,d € R és tekintsik az a, = a1 + (n — 1)d képlettel megadott szdmtani sorozatot.
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Bizonyitsuk be, hogy minden n € N szamra

Zak = M = %(2a1 + (n—1)d)
k=1

teljestl.

9. Legyen a1, q € R és tekintsiik az a,, = a1¢" ! képlettel megadott mértani sorozatot. Bizonyitsuk
be, hogy minden n € N szamra

VA | Bizonyitsuk be az aldbbi egyenlétlenségeket.

1. Han e N\ {0,1} akkor

1 1 1 1
ﬁ*ﬁ*ﬁ*"'*ﬁ>\/ﬁ

2. Han e N\ {0,1} akkor

(2n)! 4n
(2 " n+1
3. Legyen ai,as,...,a, pozitiv valds szam, ahol n # 0. Igazoljuk a harmonikus, mértani és

szamtani kozép kozotti

n -1
min ap <n E a,;l <
1<k<n =

egyenlGtlenséget.

"1
4. Minden 0 < n € N esetén Z w2 < 2.
k=1

VIA . Binomialis kifejtés.
1. Legyen n,k € N, ahol k < n. Igazoljuk, hogy ekkor

(1) ()= ()

2. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges a, b valds szamra és n természetes szamra

n

n . .

a b n — lbnf’L.

@rnr =3 (7)o
=0

3. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges a, b, ¢ valds szdmra és n természetes szamra

n n—=k
n __ n n—k k1l n—k—1
(a+b+¢) 7];) O(k>< ; >a b'c .

1=
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