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5. Komplex szamok

Definidljuk az alabbi fiiggvényeket.

Re:C—R a+bi—a
Im:C—R a+bi—b
:C—>C a+bi—a—>bi
[|:C—R a+bi— Va2 +b?

Igazoljuk a kovetkezoket.

1.
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Minden z € C szdmra 2 +z=2Rezés 2 —z2=2iIm 2.

2. Minden z1, 29 € C szdmra Re(z1 + 22) = Rez; + Re 23 és Im(z1 + 22) = Im 21 + Im 2.
3.
4. Minden z € C szamra z # 0 esetén
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Minden z € C szdmra zZ = |z|".

Rez Imz .
il i) =1
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Minden z € C szdmra |z| = 0 pontosan akkor teljesiil, ha z = 0.
Minden z1, zo € C szdmra |z122] = |z1] - |22].

Minden z1, zo € C szdmra |z1 + 22| < |z1] + |22|.

Minden z1, z3 € C szdmra ||2z1| — |22]| < |71 — 22].

Minden z;, 2y € C szamra |21 4 20| + |21 — 22| = 2|21 > + 2| 22]*.

10. Minden z € C szamhoz létezik olyan v € C szadm, melyre z = v? teljesiil.

IT* . Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan rendezés a komplex szamok halmazan, mellyel C rendezett
test lenne.

114 . (Bernoulli-egyenlétlenség.) Igazoljuk, hogy minden n € N\ {0} és z1,... 2, € ]—1,00[ szdmra,
ha barmely ¢,j € {1,...,n} esetén z;x; > 0 teljesiil, akkor

1+ o < [+ ),
1 i=1

1=

specialisan minden n € N és z € R szamra —1 < z esetén

l1+nz<(1+x)"™

IVSYY . Mutassuk meg, hogy minden z € [0,1] és n € N esetén

14+2)"<1+2" -1z

teljesiil.

VA
1.

Legyen n € N\ {0} és 0 < z € R.
Mutassuk meg, hogy az
H={zeR|0< 22" <z}
halmaz nem {ires és feliilrdl korlatos.
Legyen y = sup H. Mutassuk meg, hogy az y € R szdmra y" = x teljesiil.
Igazoljuk, hogy ha z € R, 0 < z és z # y, akkor z" # .
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