6. Szamossagok

IA . Hatérozzuk meg az aldbbi halmazok szdmossagat.

1. N7, Z2",Q", R™, C™ ahol n € N.

2. {x €]0,1] |z tizedesjegyeiben csak paros szam szerepel}

3. {(z,y) eR? 2% +¢y* =1}

4. {(z,y) e R? 2% +¢? < 1}
IS . Legyen A és B olyan véges halmaz, melyre |A| = n és |B| = m teljesiil. Igazoljuk az
alabbiakat.

1. Barmely X C A halmazra |X| < n.

2. |[Ax Bl =mn

3. JAUB|=m+n—|ANB|

4. |P(A)| =2"

5. |F(A,B)|=m"

IIIA . Mutassuk meg, hogy barmely végtelen A halmazra és legfeljebb megszamlalhaté szdmossagi
B halmazra |AU B| = | A| teljesiil.

IVA . Legyen A végtelen halmaz, és legyen B C A olyan részhalmaza, melyre |B| < |A| és |B| =
|B x B|. Mutassuk meg, hogy |B| < |A\ B|.

VA . Igazoljuk, hogy kontinuum sok, kontinuum szdmossdgi halmaz egyesitése kontinuum
szdmossdgl. (Hasznéljuk fel, hogy |R| = |R x R|.)

VI* . Legyen E végtelen halmaz. Igazoljuk, hogy az E véges részhalmazainak a halmaza azonos
szamossagu az E halmazzal, azaz

{ACE | |4 < N} = |B|
teljesiil. (Haszndljuk fel, hogy |E| = |E x E|.)

VI . Legyen E végtelen halmaz. Igazoljuk, hogy az E halaznak az E-vel ekvipotens (azonos
szdmossagl) részhalmazainak a halmaza ekvipotens F hatvanyhalmazédval, azaz

{ACE | |Al= B} =|PE)
teljesiil. (Haszndljuk fel, hogy |E| = |E x E|.)

VIIIY . Igazoljuk, hogy az F halmaz pontosan akkor végtelen, ha minden f : E — E fiiggvényhez
létezik A C F invaridns (f(A) C A) nem trividlis (A # 0, A # E) halmaz!

IXH . Felhasznalva, hogy
1. a ZF axiéomadk alapjan egy elem(i halmazok Descartes-szorzata nem tires;
2. valamint Goédel és Cohen tétele alapjan a ZF axiémakbdl nem vezethetd le C
igazoljuk, hogy a
,,Minden I indezhalmazra, (A;)icr €s (Bi)ier halmazrendszerre ha minden i € I esetén |A;| < |B;|

H A; H B; | 7
i€l i€l
allitds nem bizonyithaté a ZF axiémakbodl.

teljestil, akkor <
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