15. Differencialhatosag

1A . Derivaljuk a kovetkezd fiiggvényeket és hozzuk egyszertibb alakra a derivéltakat!

1. f(z)= E 7. f(zx) = sin* 322 13, f(z) = 28"

2. f(x) = %\/E 8. f(z) =sinlnzx 14.  f(z) = (cosz)sn®

3. f(z) = /3x — 222 9. f(z) =In+/cosz 15. f(z) = (azx + byt

4. f(x) =e®(1+2?%) 10. f(z)=1In % 16. f(x) = Insin cos 2

5. f(z) = % 11. f(z)=InVsin®zcosz 17. f(z)= %2 (lnx — ;)

6. f(z)=sinz 12. f(x) = Sizx arctg x 18. f(z)= sin(z) ln(1m+ cos” 2°)

IT* . Keressiik meg az f = idﬂi X0 ésa g =1/ idﬁ . arctg(id%) fliggvény derivaltjat.

IITA . Tegyiik folytonossa az alabbi fiiggvényeket a 0 pontban, és szamoljuk ki a derivaltjukat.

1
1. f:R\{0} >R x> x? arctg —
x

arcsin 2x
——+¢, ha z<0,

2. f:R\{0} =R x> sin.x
z2log ha z > 0.

IVGY | Mutassuk meg, hogy az
1
2 .
fRSR N xsm;, ha =z #0,
0, ha z=0

fiiggvény minden pontban differencidlhaté, azonban az f’ fiiggvény nem folytonos.

VH | Legyen f: R — R olyan fiiggvény, mely folytonos a 0 pontban és valamely a € ]0, 1[ szdmra

o 1) = flaz) _

x—0 X
teljesiil. Igazoljuk, hogy ekkor f differencidlhaté a 0 pontban, tovdbba f'(0) = IL' Mutassuk meg,
—a

hogy a fenti kovetkeztetés tetszleges a € |1, co] paraméter esetén is igaz marad.

VIH . Legyen f: R — R olyan mindenhol differencidlhaté fiiggvény, melynek a derivaltja folytonos.
Tetszoleges a € R paraméter esetén definialjuk a

a, ha n =0,

z:N—=>R onn:{f(xnl)a ha n>0

sorozatot. Tegyiik fel, hogy a Ranx halmaz szdmossiga végtelen, valamint létezik a limz = A
hatérérték. Mutassuk meg, hogy ekkor |f'(A)| <1 teljesiil.
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