Analizis 1. Név:

2. zarthelyi dolgozat Neptun kod:
2013. 11. 04. 10.15-11.45 Gyakorlat kurzus:
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2 n?+4
1. Szdmolja ki a lim o+ 2 hatarértéket.
n—o00 37’[2 — 1
2. Szamolja ki a lim (4n3 + 1)m hatarértéket.

3. Legyen
4n? + 2n®sin (”7”) +n

:IN R
4 ~ e n2+7

Hatédrozza meg lim infa és lim sup a értékeit.
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3k—2 + 4(_2)3k+1

4. Adjamega ;)‘ 107 sor Osszegét.
5. Mely
a.) valos;
b.) komplex
x szamok esetén konvergens a i(—l)”ﬂ sor?
B8 L g+ 1o 7
6. Becstilje meg a 3 G sor Osszegét L nél kisebb hibaval
' JEMEE 8 Ly 22 110 8% 2000 ‘
= (2n)!
7. Konvergens-e a ;.‘ 6”(~ ;(17)1 e sor?

8. Kacor kirdly megbizza udvari matematikusét, hogy szervezze meg a
kirdlyi udvarban esedékes tavaszi flinyirdst. A matematikus sorrendbe 4llitja
a flinyirasban legjelesebb legényeit a kirdlysagnak és azt taldlja, hogy az n-
edik (n € IN¥) legény egyediil épp n nap alatt végezne a munkaval. Igaz-e,
hogy ha tigyesen szervezi a munkat, akkor barmilyen rovid idd alatt tudnak
végezni a flinyirdssal? Mi a helyzet akkor, ha az n-edik (n € IN*) legény
egyediil épp n” nap alatt végezne a munkaval?
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a = ———¢ésa = . Ezért lim ay, = lim a =4
7 Win+1 > T 4n+3 1’12 +7 0o 4n P 4n+2 7

3. Minden n € IN esetén ay, = dg0 = ———
. . . .nz + 7 2 . .
hm g1 = 6 és hm A4n43 = 2. Vagyis limsupa = 6 és liminfa = 2
n—

k=2 4 4 23k+1 0 —4\k 11 1 2
4-ZL Z( ) Z(_‘l) 11 g1 110 ¢ 10 20__3%0
pry 10k 9 10 p 5 9 1__ 1_—?4 9 7 9 63 63 7
="
6(n +1)10"°

5. Legyenz=x-1ésa, = A Z a,z" hatvanysor konvergenciasugara
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lim sup v/|a limsup ————=| =10.

( P ") ( " p10”6(n+1)]

Vagyis a sor konvergens, ha|z| <10 é es dlvergens, ha |z| > 10.

a.) Haz = 10, akkor a Z Z(— )” sor konvergens, ugyanis Leibniz-sor. Ha z = —-10, akkor a
n=0

. 1 1

Zanz = Z G (n ) sor divergens, ugyanis Z G (n " 1) s py ami divergens harmonikus sor. Vagyis az

eredeh sor pontosan akkor konvergens, ha x € ] 9 11].
b.) Ha z € C\]Res |z] = 10, akkor z =

= —q’ jelolést

e &

1 .
a,z" = Zq” 60+ 1) adodik, ami konvergens Abel-tétel értelmében, hiszen az n — 4" sorozat korlatos
n=0
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részletosszegli, az n 601+ D) sorozat pedig korlatos valtozasu zérussorozat. Vagyis az eredeti sor pontosan
akkor konvergens, ha x € C olyan szdm, melyre |x — 1| < 10 és x # -9 teljesiil.
6. Haa, = Yoty 7107 akkor a Z(—l)”an sor Leibniz-sor vagyis konvergens, és az els6 N € N tag 0sszege
1
és az S sorosszeg kiilonbsége abszolut értékben legfeljebb ay.1. Mivel az N = 4 esetben ay = P 41310 =
L _ 1 < L , ezért a kérdezett kozelités s L L ! L L1 + 1L
29-4+10 2058 2000’ 710 2+10 P2+ %0 T273+10 10 18 74 394’
(2n)! An+1 . Cm2n+1)(2n+2) 6" - (n!) . @n+1DH(2n+2) 4
. = = . = 1 _— = = 1
7. Haa, = oy akkor a lim 1= = i e 12 @l A T e+ 12 6 "

hatarérték alapjan a hanyados kritérium értelmében a sor konvergens.
8. Tegytik fel, hogy az n-edik legény 7, nap alatt végezne egyediil a ftinyirdssal. Az elsé N € IN* legény kozos

n

N - 00
1 1
munkéaval Ty = — | nap alatt vagnag le a fiivet. Vagyis a 7,, = n esetben a — a sor divergencidja miatt
T p gnag gy 0 g J

n=1 n=1
N -1
barmilyen kicsi 0 < g id6paraméterhez létezik olyan N € IN*, melyre Ty = (2 T—] < q teljestil. Ha 7, = n?,
n=1 "
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1
akkor a Z L sor konvergens, legyen A = Z . Ekkor minden N € IN* esetén Ty > X vagyis ekkor nem

=1
Csokkentheto tetsz6legesen rovidre a munka 1dotartama



