Analizis 1. Név:

3. zarthelyi dolgozat Neptun kéd:
2015. 12. 02. 10.15-11.45 Gyakorlat kurzus:
1. ]2 3. 1 5. 6. S

1. Legyen f: R = R, f(z) =1+ 22,

a.) frja fel az f fiiggvény 0 pontbeli masodfoki Taylor-polinomjat.

b.) Mutassa meg, hogy ha a 0 < = < 0,2 értékekre az [ fliggvényt
a masodfoki Taylor-polinomjaval kozelitjiik, akkor a kozelités hibédja
kisebb mint 1073,

2. Legyen I C R nyilt intervallum és f : I — R olyan fiiggvény, melyhez
létezik olyan C' € RT paraméter, hogy minden a,x € I esetén

[f(a) = f(a)] < Cla—zf*
teljesiil. Igazolja, hogy ekkor f fliggvény allandé.

3. Végezze el az
f(z) = log(1 + %) — 2 arctg(z)

fiiggvény vizsgdlatat. (Vagyis nézze meg folytonossdg, monotonitds és kon-
vexitas szempontjabol, szamolja ki a lim f és a lim f hatarértéket, és abrazolja

vazlatosan a fliggvényt.)
4. Szédmolja ki a li{)r}r . *@Q/cos(x) hatdrértéket.
z—

5. Legyen a,b € R, a < b és f : [a,b] — R olyan folytonos fiiggvény, mely
differencialhat6 az |a, b] szakaszon. Bizonyitsa be, hogy ekkor létezik olyan
¢ € la, b] szdm, melyre

sin f(b) — sin f(a) = (b —a)f'(c) cos f(c)

teljesiil.

, 1
6. Legyen f :]0,1] — R, f(z) = arcsin+/z. Irja fel az f figgvény zo = 1

pontbeli érintéjének az egyenletét.
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1. Az f fiiggvény 0 pontbeli mésodfokd Taylor-polinomja Ts(z) = Z 3
k=0

1
0
FO)+ f(0)z + f—()xz. Mivel f'(z) = —— ¢és f"(z) = <, ezért f/(0) = 0
2 1+ 22 (1+22)2
1
és f"(0) = 1. Vagyis Ty(x) = 1+ ~a.
2
1 - 1 ) 4 .
Ha z € |0, & [, akkor létezik olyan ¢ € |0, £ [, melyre f(z) = Ta(z) + T teljestil,
vagyis
fO(e) 4 _ o c 1 (1\* 1
|f(z) — Ta(z)] < sup Bl <= sup |[-3———— << () o<
vefo.g[l 3 6 ezl (1+e)i|” 2 \5/ 5 1000
2. A feladat alapjan =z # a esetén ‘M < Clzr—al, amibél az z — a
T—a

hatdrértékkel f'(a) = 0 adédik. Tehat f' = 0 egy Osszefuiggd nyilt halmazon, vagyis f
allandé.
3. Az f mindenhol értelmezett, folytonos fiiggvény, valamint Em f=oc.
() = 2(x — 1) f szigortian monoton névo ha z>1,
) f szigortian monoton csokkené ha x <1.

A monotonitésvizsgédlat alapjan az f fliggvénynek szigoru lokdlis minimuma van az zo = 1
™
pontban, itt f(zg) =log2 — 3

f”(x):w fkonvex ha 1—v2<z<1+4+2
(14 22)2 f konkdv ha z<1—+/2 vagy z>1++2.
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5. A Lagrange-tételt alkalmazva a sinof fiiggvényre az [a,b] intervallumon adédik az
allitas.

6. Mivel f(z0) = =, f'(2) = — !

Tz 2z

. 2 , o
és f(xg) = —=, ezért az érintd egyenlete
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y(@) = f(zo) + f'(w0) - (& — w0) =

o



