8. Parcidlis derivaltak

I* . Legyen f : R® — R™ és a € IntDom f. Mutassuk meg, hogy az R" illetve az R™ téren

értelmezett nométdl fiiggetlen az ,,f differencidlhatd az a pontban” kijelentés valamint a (Df)(a)
linedris leképezés.

II* . Legyen E; = R? és Fy = R2. Hatarozzuk meg az

2
fIEl XEQ —)]Rz ((:p,y,z),(u,v)) — <1_'_,52_i_ey,1)22>
fiiggvény parcidlis derivaltjait az a = ((1,—1,2), (—2,3)) pontban.

IITA . Legyen
f:R®*=R (z1, 72, 13) > T12525.

1. Szamoljuk ki az f fiiggvény gradiensét az a = (3,2,1) € R? pontban.
2. Adjuk meg a grad f : R® — R3 fiiggvényt.
3. Szamoljuk ki az Af fiiggvényt.

1
IVA . Legyen f(t) = (t2 —t, 14-71?276

a f o g fuggvény derivaltjat a ¢y pontban a kozvetett fliggvény derivélasi szabdlya alapjan, valamint
kozvetlen szamolassal.

t), g(z,y,2) = 2%y — 2 és to = 1. Hatdrozzuk meg a go f és

V& | Igazoljuk, hogy az
f:RxRt - R (z,y) = ——e 1w

02 0

fliggvényre <
VI®Y . Mutassuk meg, hogy az f : R? = R, f(z,y) = zye®¥ fiiggvényre minden i,j € N és
(2,y) € R? esetén
ot o
Ot Oy

(.’L‘,y) = (Z—‘y—x)U +y)em+y.

VII®Y . Igazoljuk, hogy az
1

/1172 +y2 +22

u:R3\ {(0,0,0)} = R (z,y,2) —

fiiggvényre Au = 0 teljesiil!
VIIISY . Szdmoljuk ki az aldbbi mennyiségeket, ahol r az R? — R? identitésfiiggvény és f € C%(R,R).

1. gradlog|r|® 2. grad ||’ 3. grad f(||7|)
4. div(|r|- gradIn|r|*) 5. divgrad|r|’ 6. divgrad f(|r])

IXSY | Igazolja az aldbbi azonossdgokat!
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1. Ha Uy,U; € CQ(RS,R), akkor
grad(U,Us) = Uy grad Uy + Us grad Uy .
2. Ha U € C*(R3,R) és V € C?*(R3,R3), akkor

div(UV) =UdivV + (V, grad U).

X" | Legyen
g: R4 X R4 — R ((1170; $1,$2,l’3), (y(),ylayQa y3)) — —ZoYo + T1Y1 + L2Y2 + T3Ys3
f:R* =R (w0, w1, @9, 3) > ToTTTHT3.

1. Mutassuk meg, hogy
§:R* = (R R) x— g(x,-)
bijekcid.
2. Szamoljuk ki az f fiiggvény g-gradiensét az a = (4,3,2,1) € R* pontban.
3. Adjuk meg a grad, f : R* — R* fiiggvényt.
4. Szamoljuk ki az A, f fiiggvényt.
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