
9. Többváltozós függvény deriválása

IA . Legyen a = (0, 0) ∈ R2 és tekintsük az alábbi fi : R2 → R (i = 1, . . . 6) függvényeket.

f1(x, y) =


x3 + y3

x2 + y2
, ha (x, y) 6= (0, 0),

0, ha (x, y) = (0, 0).
f2(x, y) =

 x2y2 arctg

(
1

x

)
, ha x 6= 0,

0, ha x = 0.

f3(x, y) =
√

2x2 + 3y2 f4(x, y) =

 ch

(
xy√

x2 + y2

)
, ha (x, y) 6= (0, 0),

1, ha (x, y) = (0, 0).

f5(x, y) =

 x3y4 sin
1

y
, ha y 6= 0,

0, ha y = 0.
f6(x, y) =

 (x2 + y2) sin
1√

x2 + y2
, ha y 6= 0,

0, ha y = 0.

1. Igazoljuk, hogy az f1 függvénynek minden pontban létezik parciális deriváltja, azonban a
parciális deriváltak nem folytonosak az a pontban, valamint f1 nem differenciálható az a pont-
ban.

2. Igazoljuk, hogy az f2 függvény folytonosan differenciálható az a pontban.

3. Igazoljuk, hogy az f3 függvénynek nem létezik a parciális deriváltja az a pontban.

4. Igazoljuk, hogy az f4 függvény folytonosan differenciálható az a pontban.

5. Igazoljuk, hogy az f5 függvény folytonosan differenciálható az a pontban.

6. Igazoljuk, hogy az f6 függvénynek létezik mindenhol a parciális deriváltja, a parciális derivált
nem folytonos az a pontban, azonban f6 differenciálható az a pontban.

IIA . Írjuk fel az xyz = 1 felület x + y + z = 6 śıkkal párhuzamos érintőśıkjainak az egyenletét.

IIIGy . Tekintsük az
{

(x, y, z) ∈ R3|0 < x, y, z
}

térrészben az xyz = a3 felületet, ahol a ∈ R+.

Mutassuk meg, hogy a felület érintőśıkjai a koordinátaśıkokkal
9

2
a3 térfogatú tetraédert fognak közre.

IVGy . Tekintsük az
{

(x, y, z) ∈ R3|0 < x, y, z
}

térrészben (amelynek neve pozit́ıv ortáns) a

√
x +
√
y +
√
z =
√
a

felületet, ahol a ∈ R+. Mutassuk meg, hogy a felület érintőśıkjai a koordinátatengelyekből a összegű
darabokat vágnak le. (Azaz, ha az érintőśık az x′, y′ és z′ helyen metszi a koordinátatengelyeket,
akkor x′ + y′ + z′ = a.)

VGy . Legyen f : R+ → R differenciálható függvény. Igazoljuk, hogy a

f : R+ × R+ → R (x, y) 7→ xf
(y
x

)
függvény érintőśıkjai átmennek az origón.

9. Anaĺızis 2, matematikusoknak, 2014.04.11., Andai Attila


