2. Halmazrendszerek és fliggvények

I* . Minden n € N esetén legyen A,, halmaz.

1. Mutassuk meg, hogy a U ﬂ A halmaznak pontosan azok az elemei, amelyek legfeljebb véges

neN k=n
szdmu kivétellel minden n € N esetén az A,, halmazhoz tartoznak.

o0
2. Mutassuk meg, hogy a ﬂ U Ap halmaznak pontosan azok az elemei, amelyek végtelen sok

neNk=n
n € N esetén az A,, halmazhoz tartoznak.

T4 . Legyen A = {1,2,3}, B = {a,b,c} és C = {a, 8,7}, valamint tekintsiik az aldbbi relacidkat.

F= {(1,@), (lab)a (230)7 (3,(1)} C Ax B, G = {(avﬁ)a (Q’V)a (bv a)} CBxC
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1. Hatérozzuk meg az F', G, Go F, (Go F'), F o G reldcidkat.
2. Melyik relaci6 fliggvény a fentiek koziil?

14 . Legyen A és B tetszOleges halmaz és H C F(A, B) olyan részhalmaza az A halmazbél B
halmazba képez6 fliggvények halmazanak melyre teljesiil, hogy minden hy,hy € H esetén hy C hy
vagy h2 - hl.

1. Mutassuk meg, hogy f = |J H fiiggvény.

2. Mutassuk meg, hogy ha minden h € H fiiggvény injektiv, akkor a f = |J H fiiggvény is injektiv.

IVH | Legyen E, F és G tetszOleges halmaz, valamint f : E — F, g: F — G és h : G — E tetsz6leges
fliggvény. Mutassuk meg, hogy ha hogo f, fohog és go f o h bijekcid, akkor f, g és h is bijekcid.

V& | Legyen n,m € Nt, E={1,...,n} és F = {1,...,m}. Igazoljuk az aldbbiakat.
1. Az f: E — F bijekcidk szama 0, ha m # n, illetve n!, ha n = m.

(m —.n)!’

3*. Az f: E — F sziirjekciok szama Z(—l)k (ZL) (m—k)"™.
k=0

2. Az f: E — F injekcidk szama 0, ha n > m, illetve han <m.

A
Mutassuk meg, hogy minden n € N természetes szdmhoz létezik egyértelmiien (j, k) € N x N,
E(k+1)
2

Mutassuk meg, hogy létezik N — @ bijekcié.

VIII® . Legyen S = F(N,R), vagyis S az N — R fiiggvények halmaza. Definidljuk az aldbbi
fliggvényeket.

melyre n = + 7 és j < k teljesiil. Ennek a segitségével adjunk meg egy N — N x N bijekcidt.

C:S—=S s— (nﬁé(Z)s(h))
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T:5—8 s (n— (—=1)"s(n))

1. Mutassuk meg, hogy
CoToCoT =idg

teljesiil.
2. Igazoljuk, hogy C o T bijekci6.
3. Mutassuk meg, hogy C' is bijekcié, és C~! =T oCoT.

Definidljuk az aldbbi fiiggvényeket.

Re:C— R a+bi—a
Im:C—R a+bi—b
:C—>C a+bir—a—bi
[|:C—=R a+bi— Va2 +b?

Igazoljuk, hogy minden z, 21, 22 € C szdmra teljesiilnek az aldbbiak.

1. Rez:¥,1mz:272

21

2. Re(z1 + 22) = Rez1 + Rezo, Im(21 4 22) = Im 21 + Im 29
3. zz=|2"

1 R I
4240 - —=—r

zZ e ||
5. 2] =0 <« 2z=0
6. |z122| = [21] - |22
7. |21 4 22| < 21| + |22
8. [lz1] = |z2l] <21 — 2]

2 2 2 2

9. |Zl+22| +|21722| :2|2’1| +2|2’2|

10. weC: z=02
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