12. Cauchy-féle integralformula kovetkezményei

I. Ha a : Z — C sorozat, akkor vezessiik be a

Z ag —ao—l—Za k—i—Zak

k=—o00
jelolést abban az esetben, ha Z a_j| < oo és Z ag| < oo is teljesiil. Igazoljuk az alabbi formulakat.
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II. Tekintsiik az 1

ch(at)

f:RSR  te
fiiggvényt, ahol o € RT paraméter.
1. Legyen b = T és 20 = 12—7 Mutassuk meg, hogy az
@ o

1
ch(az)

f:C\{zo+ikb| k€Z} -C 2z~

fliggvény mindenhol differencidlhaté.
2. Legyen y € R és tekintsiik az

1

fy :C\{20+ikb ke Z} - C ZHeiichh(az)

fiiggvényt, melyrdl igazoljuk, hogy mindenhol differencidlhaté. Legyen a € RT paraméter és 1
a —a, a, a+ib, —a +ib, —a pontsorozat altal meghatdrozott egyenes szakaszokbdl allé torott

b .
vonal, tovdbb4 legyen s : [0,27] — C, 12(t) = 29 + 1 elt. Mutassuk meg, hogy ]{ fy =
71

teljestl.
3. Legyen
_ 2= 20
2e¥FTIYE ha z # 2;
g:By(z) = C z — 622;.‘.2"‘1, ’
: — exp (—) , ha =z = zg.
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A lim g(z) = g(z0) hatérérték segitségével mutassuk meg, hogy a g fliggvény folytonos az
Z— 20

értélmezési tartomanydn és differencidlhaté a By (20) \ {70} halmazon. A megsziintethetd szin-

gularitasok tétele alapjén igazoljuk, hogy ¢ differencidlhaté a B b (z0) halmazon.
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4. A Cauchy-integréalformula alapjan igazoljuk az
z 21 s
[ = [ 2z = omiglen) = e ()
v ya 2 20 o 2
egyenléséget.

5. Tekintsiik az aldbbi gorbéket.

ly : [—a,a] = C t—t
Iy :[0,8] = C tesa+it
I3 : [—a,a] = C t— —t+1ib
ly:]0,0) = C t— —a+ib—it
4
A ﬁZ fy intergalt a j{z fy= ; 5 fy egyenléség alapjan szémoljuk ki. Igazoljuk, hogy

a ) 1
fy+ | fy= 1+ey”/ e W —— (¢t

TR ( ) —a ch(at)

4 e>@

b [ ] 22
Iy Y I y e20¢a_1

teljesiil, ahol
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, ha y#0;
, ha y=0.
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6. Igazoljuk, hogy
=(1+e¥ T gt
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teljesiil.
7. Igazoljuk, hogy

/°° o iut 1 dt = ™ 1
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teljesiil.
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8. Igazoljuk, hogy a h: R — R, h(t) = fiiggvényre minden y € R esetén

1 = —iyt _
E/_we h(t)dt = h(y)

teljestl. (Amit gy is kifejezhetiink, hogy a h fliggvény a Fourier-transzformdcio
sajétfiiggvénye.)
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