13. Laurent-sorfejtés

1. Hatdrozzuk meg az f(z) fuggvények zy pont koriilli Laurent-sorfejtését minden lehetséges tar-
tomanyon.

1. f:C\{-1}=>C Z'_)ziqltl 20 =1
2. f:C\{-1,i} =»C ZH;. 20 =1
(z+D(z—1)
3. f:C\{0}>C zr—>ez+§ =2
II. Tekintsiik az f: C\ {-1} = C, f(z) = (2_7_71)3 fiiggvényt.
1. frjuk fel a fiiggvény zg = —1 pont koriili Laurent-sorét.
2. Vizsgaljuk meg a szingularitds jellegét és adjuk meg a fliggvény reziduumat a szingularis pont-
ban.
3. Szamoljuk ki a j{ fésa 7{ f integral értékét, ahol 4., jeloli a ¢ € C kozépponti r € RT

V—-2,2 Y-5,1
sugaru korvonalat egyszeres pozitiv koriiljarassal.

III. Tekintsiik az f: C\ {—1,1}, f(2) = ; fliggvényt.

1
(z+1i)(z—1)
1. Hol és milyen szingularitdasa van f-nek?

2. frjuk fel az f fliggvény zo = 1 bazisponti azon Laurent-sorfejtését, mely a bazispont kozvetlen
kornyezetében konvergens. Adjuk meg a sor konvergencia gytriijét.

3. Szdmoljuk ki a rgslf(z) és a res f(z) reziduumot.

4. Széamoljuk ki a j{f integral értékét, ahol 7., jeloli a ¢ € C kozépponti r € Rt sugart

70,3
korvonalat egyszeres pozitiv koriiljarassal.

h (22) — 22 h(23) —1
% és g(z) = C(;z)g fiiggvényeket.

1. Irjuk fel az f és a g fiiggvény zy = 0 bazispontt azon Laurent-sorfejtését, mely a bézispont
kozvetlen kornyezetében konvergens. Adja meg a sor konvergencia gytrtijét.

IV. Tekintsiik az f,g: C\ {0} — C, f(z) =

2. Hol és milyen szingularitasa van az f illetve a g fiiggvénynek? Adjuk meg a fiiggvények szin-
gularis pontjaiban a reziduumat.
3. Szamoljuk ki a j{ fésa % [ integral értékét, ahol 7., jeloli a ¢ € C kozéppontt r € R

Yo0,2 73,2
sugaru korvonalat egyszeres pozitiv koriiljarassal.

V. Tekintsiik az f : C\ {0,2} — C, f(z) = 5 fiiggvényt.

1
z(z — 2)
1. Irjuk fel az f fiiggvény zp = 2 bézispontd azon Laurent-sorfejtését, mely a bazispont kizvetlen
kornyezetében konvergens. Adjuk meg a sor konvergenciagytrijét.

2. Szémoljuk ki a resQf(z) és a re%f(z) reziduumot.
z= z=
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