14. Reziduum-tétel

I. Tekintsiik az f: C\ {—-21,2i} = C, f(2) = fiiggvényt.
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1. Adjuk meg azokat a maximadlis konvergenciagyfiriiket, melyeken az f fiiggvény zo = —21i béazis-

ponti konvergens Laurent sorba fejtheto.

2. Ezen sorfejtések koziil irjuk fel azt, amely a z = 0 pontban konvergens.

3. Szamoljuk ki a resQ.f(z) reziduumot és a ?{ f integral értékét, ahol v, jeloli a ¢ € C
z=—21

Y-3i,4
kozéppontt r € RT sugart korvonalat egyszeres pozitiv koriiljardssal.

I1. Reziduum.
1. Vizsgaljuk meg, hogy milyen szingularitdsa van a zg = 0 pontban az f,¢g : C\ {0} — C,

chz—1 shz—2z . ,
f(z) = 2 g(z) = 5 fliggvényeknek.

2. Hatarozzuk meg az }{ fésaz }{ g integral értékét, ahol 4., jeloli a ¢ € C kozépponti r € RT

70,2 70,2
sugard korvonalat egyszeres pozitiv koriiljardssal.

III. Reziduum.
1. Hatérozzuk meg a D = {z € C| sinz + i = 0} halmaz elemeit.

2. Hatdrozzuk meg a D halmaz pontjaiban az f: C\ D, f(z) = fliggvény reziduumat.

sinz +1i
IV. Legyen ¢ € C paraméter és tekintsiik az f: C\ {0} — C, f(z) = &:_CZ fiiggvényt.
z
1. Irjuk fel az f fiiggvény zo = 0 bazisponti Laurent-sorfejtését.

2. Szdmoljuk ki a re%f(z) reziduumot.
o

3. A ¢ paraméter kiilonboz6 értékei esetén milyen tipusu szingularitidsa van az origéban az f
fliggvénynek?
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