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A vizsga szébeli, mindenki két tételt kap az alabbiakbdl; az elsét részletesen kell
ismertetni, a masodikbol csak a definiciokat kell elmondani. A * szimbdélummal jelolt
tételek bizonyitasat nem kell ismerni.

1. Mértékelmélet alapfogalmai. Gytrd, o-gytrid, o-algebra, halmazok altal generalt gytr,
o-gyuri és o-algebra. Gylirlin értelmezett mérték. Mértéktér. Véges, o-véges,
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2. Kiilsé mértékek. Szubadditiv halmazfiiggvény. Carathéodory-féle kiilsé mérték. A u
halmazfiiggvényhez rendelt p* kiilsé mérték. Mérheté halmaz fogalma a Carathéodory-
féle kiils6 mérték alapjan. A p* kiilsé mértékhez rendelt mérheté halmazok (S(u*))
tulajdonsdgai, illetve a p1*|g(,~) halmazfiiggvény tulajdonsigai.

3. Lebesgue-mérték. Az R halmazgytirtin értelmezett p mérték esetén a fi = p*|g(ue)
halmazfiiggvény tulajdonsagai. A tégla fogalma az R" térben. A tégldk altal generalt
gylirli és a gyliriin értelmezett ,térfogat” tulajdonsigai (bizonyitdssal az n = 1 esetben).
Lebesgue-mérhet6 halmazok és a Lebesgue-mérték fogalma. Lebesgue-mérték viselkedése
affin transzformacié (a,b € R, g : R — R, g(z) = ax + b) hatédséra.

4. Mérhetd fiiggvények. Metrikus tér Borel-halmazai. Mérheto terek kozott hatéd fliggvény
mérhetsége. Adott (X, A) mérhetd tér esetén az X — R Borel-mérhetd fliggvények
tulajdonsagai. Mérheto fliggvények sorozatdanak mértékbeni konvergencidja.

5. Mérhetb fiiggvények sorozatdra vonatkozé tételek. Mérhet6 fliggvények sorozatara vonatkozo,
mértékbeni konvergenciat garantalé Lebesgue-tétel, Jegorov-tétel és Riesz-féle kivalasz-
tési tétel.

6. Lépcsos fiiggvények. Lépcsos fiiggvény fogalma. Mérhetd fliggvény 1épcesds fliggvénnyel
valé approximélhatosaga. Mérheto fliggvény integralja, Csebisev-egyenlotlenség. Beppo
Levi tétele monoton n6vo mérhetd fliggvénysorozat integraljardl.

7. Fiiggvény integrdlhatésaga. Mérheto fiiggvények integraljanak linearitasa. Fatou-lemma.
Fiiggvény pozitiv és negativ része. Valds értéki fliggvény integralhatésaga. Lebesgue-
féle dominélt konvergencia tétel.

8. Az integrdl alaptulajdonsdgai. Mérheto részhalmazon vald integralés, illetve ennek o-
additivitasa. Az integral abszolut folytonossiga. Paraméteres integral folytonossaga.
Meértékek szorzatdnak konstrukciéja. Fubini-tétel*.

9. Mérték topologikus tereken. Topologikus tér fogalma, kompakt és G5 halmaz fogalma
topologikus térben. Baire-féle o-algebra. Lokalis kompakt, és megszamlalhaté bazisu
topologikus tér. Borel és Baire-halmazok kapcsolata lokalisan kompakt megszamlalhaté
béazisi topologikus terekben*. Radon-mérték, mint p : Co(T,R) — R leképezés lokalisan
kompakt tér felett. Az m,, : Bo(T) — R halmazfiiggvény mint Radon-mérték. Riesz-féle
mértékelméleti reprezentacids tétel Radon-mérékre*. A kétféle Radon-mérték fogalom
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,,ekvivalencigja”*.

10. El6jeles mérték. A Lebesgue-mérték Radon-mérték. Approximaciés lemma Radon-
mérékre. Lebesgue-Stieltjes-mérték. Eldjeles mérték. El6jeles mérték Hahn-felbontasa.



Elojeles mérték pozitiv és negativ része, Jordan-felbontas.

11. LP-terek és abszolit folytonossag. A LP és az LP-tér fogalma. Riesz—Fischer-tétel
az LP-terekre*. Holder- és Minkowski-egyenltlenség LP-terekre*. Mértékek abszolut
folytonossdga és szingularitasa. Radon—Nikodym-tétel*. Korlatos valtozasu és abszolit
folytonos fiiggvény fogalma. Newton—Leibniz-tétel*.

12.  Komplex fiiggvény derivaltja. Komplex fliggvény differencidlhatésaga és komplex
fliggvény derivaltja. Cauchy—Riemann-egyenletek. Holomorf, regularis és harmonikus
fiiggvény.  Szakaszonként folytonosan differencialhaté gorbe és folytonos komplex
fiiggvény gorbementi integralja.

13. Indexfiiggvény. Gorbe indexfliggvénye. A korvonal indexfliggvénye. Az indexfiiggvény
tulajdonsagai. Nyilt csillaghalmazon értelmezett folytonos fliggvény primitiv fiiggvényé-
nek létezésének sziikséges és elégséges feltétele.

14. Primitiv fiiggvény. Goursat-lemma. Komplex fiiggvény differencialhatésaganak és
primitiv fiiggvényének létezésének a kapcsolata. Cauchy elsé integralformulaja.

15. Taylor-sorfejtés.  Cauchy mdasodik (a derivaltakra vonatkozd) integrélformuldja.
Differencidlhato fiiggvény analitikussdga és a Taylor-sorfejtés konvergenciasugaranak
maximalitasi tulajdonsdga. Cauchy-egyenl6tlenség.

16. Algebra alaptétele. Liouville-tétel és az algebra alaptétele. Megsziintetheto szingula-
ritasok tétele. Differencidlhaté fiiggvénysorozat hatarértékének tulajdonsagai. Laurent-
sorfejtés.



