Kalkulus 1, 11. hét

Differencialszamitas Ill.

I. Van-e minimuma illetve maximuma az f(z) = 2% e~3* fiiggvénynek a [0, 1] intervallumon, ha igen,

hatarozzuk meg a szélséértékeket.

I1. Szélséérték feladatok.

Legyen T' € Rt egy korcikk teriilete. Mekkora a kor sugara, ha a korcikk keriilete minimalis?
Legyen K € R egy korcikk keriilete. Mekkora a kor sugara, ha a korcikk teriilete a legnagyobb?
Hatérozzuk meg az r € RT sugart gémbbe {rt legnagyobb térfogatti henger adatait!
Hatérozzuk meg az r € R™ sugari gombbe irt legnagyobb térfogati kip adatait!

Hatédrozzuk meg a V € RT térfogatu, feliil nyitott, legkisebb felszinti henger adatait!

RN o o

Adott V € RT térfogati, négyzet alapi tartalyt akarunk késziteni a legkevesebb anyaghdl.
Mekkorak legyenek az élek, ha a tartaly feliil nyitott?

1. Végezziink teljes fiiggvényvizsgalatot az f : R — R, f(z) = 2°e " ésa g : R\ {-1} — R,

T
z) = x — 2arct figgvényen.
g9(z) 815, figgvény

Teljes figgvényvizsgdlatnal vélaszoljunk az aldbbi kérdésekre: hol értelmezett a fliggvény, mi a hatédrértéke a
plusz- és minusz végtelenben, illetve a Dom f halmaz hatarpontjaiban, mi a linedris aszimptotdja a plusz- és minusz
végtelenben, hol monoton nové illetve csokkend a fiiggvény, hol van lokalis szélséértéke, és a milyen jellegli szélsGérték
(maximum, minimum), hol konvex illetve konkdv a fiiggvény, hol van inflexiés pontja, hol van globdlis minimuma illetve

maximuma a fliggvénynek, mi a fiiggvény értékkészlete.

IV. A binomidlis sorfejtés segitségével irjuk fel az arctg, arcsin, v/1 + idg, /1 + idﬂ% fliggvény 0 koriili
9-ed rendli Taylor-polinomjéat.

V. Hatérozzuk meg v/10 értékét 0,01 pontossiggal.

VI. Igazoljuk, hogy az aldbbi sorok konvergensek (ahol x € R).
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1. g:(\%—l)e 2 Y (1-cos) 3, kZ(}i—sinllg)
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VII. Legyen I C R nyilt intervallum, f € C?(I,R) és legyen 2o € I olyan pont, melyre f”(z¢) # 0.
Igazoljuk, hogy ekkor az f fliggvényt az xy pontban legjobban kozelité kor egyenlete

y:|re— R,z.+ R =R x = ye —sen(f’(xg)) -V R2 — (x — x.)2,
ahol
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(Vagyis igazoljuk, hogy az vy : [r. — R, z. + R] — R egyenletii félkérre y(zo) = f(xo), ¥/ (x0) = f'(z0)
és v (x0) = [ (x0) teljesiil.)
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