Kalkulus 1, 4. hét
Sorozatok definicié szerinti konvergenciaja

I. Mutassuk meg, hogy az alabbi sorozatok hatarértéke végtelen a definicié szerint, specidlisan adjunk
meg egy kiiszobindexet a K = 100 korlathoz.

1. a, =vn?—n

2. ap=n>-3n>+3n-5
3. a, =Vvn*+2n3
4

. an =Vnt—5n3

II. Mutassuk meg az alabbi hatarértékeket a definicié szerint, specidlisan adjunk meg egy kiiszébin-
dexet a e = 10~2 korlathoz.

1 lim T3
9 lim 6n> —|—3n—5

n—oo 2n% + 20+ 2
2n + y/n+sinn

3. lim ——— =2
4. lim vVn?24+2n—n=1
n— o0

Specidlis sorozatok konvergenciaja |.

1. Hatarozzuk meg az aldbbi sorozatok hatarértékét.

3 2n? 6 9k
1. lim 2 2 lim 20" +3n+6 3. lim (D!
n—oo M n—00 3n2 -1 n—o00 n!(5 + Zn)
" 2
. (2) . o B n“ —10n — 2
4.l (3) 5. Jim (=n®+3vn - 9) 6 s e a1

II. Keressiik meg az aldbbi gyokos kifejezések hatarértékét.
1. lim (\/2712 +5n — /2n2 — n)

2. hm \/n4+2n2+37\/n4+n)

n (
3. hm (\/n2+3n+3—\/n2+cm+1) (a € R)
4. lim (\?’/n6+n5— {S/nﬁ—rﬁ)

n—o0

II1. Hatérozzuk meg az alabbi rekurziéval definidlt sorozatok hatérértékét!

10
L Gpp1=7——,a1=4
Ap+1 o aq

n

2. apy1 =V2an+3,a1=1éa;1 =5
3. Gp+1 =Van+2,a; =1
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IV. Legyen ag,a; = 1, és minden n € N\ 2 esetén legyen

p = Gp—1 + Gp—2.

1. Igazoljuk, hogy minden n € N természetes szamra

S 54VB (145 5B [1-V5\"
=0 2 ] 2

teljesiil.
2. Igazoljuk, hogy a

Gn41
b:N—>Q ne— 2t
Qp

sorozat olyan Cauchy-sorozat, mely nem konvergens a Q szdmtestben.

Haladébb specialis sorozatok

I. Legyen a : N — R™T olyan sorozat, melyre minden m,n € N esetén a1 n < amay, teljesiil. Igazoljuk,
hogy ekkor az ( {/ay)nen sorozat konvergens és

lim a, = inf Ya, .
neN

n—oo

II. Igazoljuk a lim {(2 + \/g)"} = 1 hatdrértéket, ahol {-} a tortrész fiiggvényt jeldli!
n— oo
ITI. Igazoljuk az alabbi hatarértékeket.
2
1. lim ,“/( ") =4
n—00 n
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