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Függvények határértéke

I. Vizsgáljuk monotonitás, paritás, korlátosság, periodicitás szempontjából az alábbi függvényeket.

1. 3x2 − 9x+ 1 2.
1

1 + x2
3. sin2 (πx)

4. sin
(
x2

)
5. sin2(x) 6. 2x +

1

2x

II. Hiperbolikus függvények.

1. Igazoljuk, hogy minden a, b ∈ R esetén az alábbiak teljesülnek.
ch2(a)− sh2(a) = 1 sh(a+ b) = sh(a) ch(b) + ch(a) sh(b)
ch(a+ b) = sh(a) sh(b) + ch(a) ch(b)

th(a+ b) =
th(a) + th(b)

1 + th(a) th(b)

2. Tetsz®leges x ∈ R esetén z = log
(
x+

√
x2 + 1

)
az sh(z) = x egyenlet egyetlen megoldása.

3. Tetsz®leges x ∈ [1,∞[ esetén z = ± log
(
x+

√
x2 − 1

)
a ch(z) = x egyenlet megoldása(i).

4. Tetsz®leges x ∈ ]−1, 1[ esetén z =
1

2
log

(
1 + x

1− x

)
a th(z) = x egyenlet egyetlen megoldása.

III. Az adott f : R ↠ R függvényhez, a ∈ R ponthoz és A ∈ R számhoz keressünk olyan δ ∈ R+

paramétert, melyre

∀x ∈ Dom f : 0 < |x− a| < δ → |f(x)−A| < ε

teljesül, ahol ε = 10−2.

1. f(x) =
3x− 2

x+ 2
, a = 2, A = 1

2. f(x) =
√
2x+ 3, a = 3, A = 3

3. f(x) = x2 + 3x+ 3, a = −1, A = 1

IV. De�níció alapján igazoljuk az alábbi határértékeket!

1. lim
x→4

√
2x+ 1 = 3 2. lim

x→±∞

2x− 3

x+ 1
= 2

3. lim
x→−1

(x2 + 3x− 1) = −3 4. lim
x→−3

x+ 2

(x+ 3)2
= ∞

V. Keressük meg az alábbi határértékeket!

1. lim
x→−2

x2 + 3x− 10

(x2 − 4)2
2. lim

x→0

√
1 + x− 1√
9 + x− 3

3. lim
x→1

x− 1√
3x2 + 1− 2x

4. lim
x→−∞

x(
√

x2 + 1−
√
x2 + 3)

5. lim
x→±∞

(7x9 − x4 + 3x2 + 1) 6. lim
x→−3

x3 + x2 − 5x+ 3

x3 + 9x2 + 27x+ 27
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