
Analízis 1, 14. hét

Valós integrálok kiszámítása

IA . Igazoljuk az alábbi egyenl®ségeket.

1.

∫ ∞

0

x2

(x2 + 1)(x2 + 4)
dx =

π

6
2.

∫ ∞

0

1

(x2 + 2x+ 2)(x2 − 2x+ 2)
dx =

π

8

3.

∫ ∞

0

1

x4 + 1
dx =

π

2
√
2

4.

∫ ∞

0

1

(x2 + 1)2
dx =

π

4

5.

∫ ∞

0

1

(x2 + 4)3
dx =

3π

512
6.

∫ ∞

0

x2

(x2 + 1)2
dx =

π

4

7.

∫ ∞

0

1

(x2 + 1)(x2 + 9)
dx =

π

24
8.

∫ ∞

0

x2

x8 + 1
dx =

π

8 sin 3π
8

IIA . Igazoljuk az alábbi egyenl®ségeket.

1.

∫ ∞

0

cosx

(x2 + 1)(x2 + 4)
dx =

π (2 e−1)

12 e2
2.

∫ ∞

0

x sin(2x)

x2 + 3
dx =

π

2
· e−2

√
3

3.

∫ ∞

0

x2 sinx cosx

(x2 + 1)2
dx =

π

4 e2
4.

∫ ∞

0

x3 sinx

(x2 + 1)(x2 + 4)
dx =

π (4− e)

6 e2

5.

∫ ∞

0

cos(2x)

x2 + π2

4

dx = e−π 6.

∫ ∞

0

x sinx

(x2 + 1)2
dx =

π

4 e

7.

∫ ∞

−∞

cosx

x2 − 2x+ 2
dx =

π

e
cos 1 8.

∫ ∞

−∞

x sinx

x2 + 2x+ 2
dx =

π(sin 1 + cos 1)

e

IIIA . Igazoljuk az alábbi egyenl®ségeket, ahol α ∈ ]−1, 1[ paraméter.

1.

∫ ∞

0

xα

x2 + 1
dx =

π

2 cos πα
2

2.

∫ ∞

0

xα

(x2 + 4)2
dx =

2α−5π(1− α)

cos πα
2

3.

∫ ∞

0

xα

x3 + 1
dx =

π

3 sin π(1+α)
3

4.

∫ ∞

0

x2+α

(x2 + 1)2
dx =

π(α+ 1)

cos πα
2

5.

∫ ∞

0

xα

x4 + 1
dx =

π

4 sin π(1+α)
4

6.

∫ ∞

0

x4+α

(x2 + 1)3
dx =

π(α+ 1)(α+ 3)

16 cos πα
2
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