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1. 2. 3. 4. 5.
∑

:

1. Tekintsük a valós számok halmazán a d : R × R → R, d(x, y) = |3x − 3y| (5+5 p.)
metrikát.

a.) Adja meg a B1(0) és a B2(3) halmaz elemeit.

b.) Az a : N → M , an = −n sorozat konvergens-e, illetve Cauchy-sorozat-e?

2. Legyen (M,d) metrikus tér és K ⊆ M tetsz®leges részhalmaz. Igazolja, hogy az (6+6 p.)
alábbi állítások ekvivalensek.

i. A K halmaz kompakt.

ii. Minden (Ui)i∈I halmazrendszerre, ha minden i ∈ I esetén Ui ⊆ M nyílt halmaz
és bármely i, j ∈ I indexhez létezik olyan k ∈ I index, melyre Ui ∪ Uj ⊆ Uk

teljesül és K ⊆
⋃
i∈I

Ui, akkor van olyan k ∈ I index, melyre K ⊆ Uk.

3. Jelölje Mn(C) az n× n-es komplex elem¶ mátrixok terét. (5+5 p.)

a.) Mutassa meg, hogy ⟨·, ·⟩ : Mn(C) × Mn(C) → C, ⟨A,B⟩ = Tr(A∗B) skaláris
szorzás.

b.) Igazolja, hogy minden φ : Mn(C) → C lineáris leképezéshez tartozik egy olyan
Xφ mátrix, melyre minden A ∈ Mn(C) esetén

φ(A) = Tr(XφA)

teljesül.

4. Legyen M1 = M2 = M = [0,∞[ és minden x, y ∈ M pont esetén legyen (6+6 p.)
d1(x, y) = |x− y| és d2(x, y) =

∣∣√x−√
y
∣∣. Tekinstük az (M1, d1) és az (M2, d2)

metrikus tereket és az f, g : M1 → M2, f(x) = x2 és g(x) =
√
x függvényeket.

a.) Folytonos-e és egyenletesen folytonos-e az f függvény?

b.) Folytonos-e és egyenletesen folytonos-e a g függvény?

5. Legyen D =

 0 −2 2
−2 0 2
2 2 −4

. Számolja ki a cos

(
πD

4

)
mátrixot. (12 p.)


