Tervezett minimumkovetelmény
Szamitasi modszerek a fizikaban 1, 2025/26 1. félév

1. Komplex szamok. Komplex szamok 0sszege, kiilonbsége, szorzata és hanyadosa. Komplex
szam valos és képzetes része, konjugaltja, valamint abszolut értéke. Az exp, sin, cos, sh,
ch fliggvény definici6ja hatvanysorral. A tg és a th definicija. Euler-formula. Komplex
szam algebrai, trigonometrikus alakja és exponencidlis alakja. Komplex szamok szorzasa
és hatvanyozasa exponenciélis alakban. Komplex szam logaritmusa.

2. Polinomok. Polinomok definicidja. Az algebra alaptétele. Polinomok maradékos osztasa.
Lagrange-interpolacio.

3. Térgeometria. Az R? térben: az egyenes és a sik egyenlete. Kronecker-delta és a Levi-
Civita-szimbolum.

4. Vektorterek. Absztrakt vektortér fogalma az R és a C szamtest felett. Vektorok linearis
kombinacioja, lineéris fiiggetlensége és linearis burka. Lineéris altér. Bazis. Vektortér
dimenzidja. Skalaris szorzas. Cauchy—Schwarz—Bunyakovszkij-egyenl6tlenség. Riesz-féle
reprezentacios tétel véges dimenzios skalarszorzatos téren. Vektorok altal bezart szog.
Norma. Gram—Schmidt-ortogonalizaci6. Ortogonélis, normélt, ortonormélt és teljes
vektorrendszer. Pitagorasz-tétel véges dimenzidban.

5. Linearis leképezések és matrixok. Linearis leképezés. Lineéris leképezés képtere, magtere
és rangja. Dimenziotétel. Négyzetes métrix nyoma, adjungaltja és determinénsa.
Invertalhatosag jellemzése determinanssal. Matrixok specialis tipusai: O6nadjungéalt,
normélis, ortogonélis, unitér, projekcié és idempotens. Pozitiv/negativ, pozitiv/negativ
definit és indefinit leképezés.

6. Spektrum. Algebra, egységelemes algebra definiciéja. Elem spektruma egységelemes
algebraban. Linearis leképezés sajatértéke és sajatvektora. Normélis operator spektral-
felbontasa. Normalis matrix fiiggvényének kiszamitasa.

7. Pozitiv operatorok, rang és Sylvester-tétel. Operéator pozitivitasanak ekvivalens megfogalma-
zasai. Rendezés az dnadjungalt operatorokon. Sylvester tétele.



