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A héazi feladatok mellett szorgalmi feladatok beadésara is lehetdség nyilik. Mathematicaban
(ill. Matlabban) lehet kisebb, differencidlegyenletekkel kapcsolatos munkakat késziteni. Ezek a
munkik felkeriilnek majd a Differencidlegyenletek el6adas mellé a videoportalra, nyilvan a készit6
neve is szerepelni fog rajta (hatha ez motival valakit : ) ). A portélt f6leg az egyetem hallgatoi
latogatjak, igy olyan munkat kell késziteni, melyek nagyon precizek, alaposak, jol dokumentaltak,
konnyen megérthetGek. A hasznélt szakirodalmat mindig fel kell tiintetni a munka végén.

Egy ilyen feladat elkészitéséért 10 pont szerezhets (ez azért fligg a munka mindségétdl is, lehet
tobb is, kevesebb is).

A kovetkezd mintafeladat megoldasat Borbély Gabor készitette, megtaldlhaté a honlapjan:
http://www.math.bme.hu/ borbely/DiffegyDemo/

Mintapélda: Matematikai inga vizsgdlata és szemléltetése
Numerikus, analitikus és kvalitativ eredmények.

Témakorok:

1. Differencidlegyenletekkel kapcsolatos lehetdségek a Matlab-ban (1 f6):
Egy m-fajlt kell késziteni egy hozza illeszked6 dokumentacioval (ez lehet pdf-ben is), hogy
ha valaki differencidlegyenletekkel kapcsolatos feladatokat akar megoldani Matlabban, akkor
hogyan induljon el (megoldas, abrazolas, alapvets parancsok, stb.).

2. Egyszerd jarvdnyterjedési modellek (1 f5)

3. Két- és esetleg haromdimenzids dllandd egyiitthatds linedris rendszerek fdzisportréi (2 f6)
Elmélet+abrak Mathematicidban, érdekes animéciok - sok segitség talalhaté ehhez a neten.

4. Populdciodinamikai modellek (1 v. 2 f&)
Erdekes populaciédinamikai modellek, megoldassal, érdekességekkel (pl.: Lotka-Volterra mo-
dellek).

5. Erdekes differencidlegyenletekkel kapcsolatos feladatok (2 f6)
Itt az el6adason, gyakorlaton illetve kiilonb6z6 szakirodalmakban szerepl érdekes példakat
lehetne elemezni (4brak, animaciok).



6. Kozelitd és numerikus mddszerek (1 v 2 f6) - nehezebb
Ha expliciten nem lehet megoldani egy differencidlegyenletet, akkor mit lehet tenni. Hogyan
miikédik az NDSolve parancs?

7. Banach-féle fizponttétel az egisztencia- és unicitdstétel kapcsdin (1 f6)
A Picard-Lindel6f operator (numerikus és/vagy analitikus).

8. Kezdeti értéktdl valo fiiggés vizsgdlata (1 f6)
Hogyan viselkedik a megoldés a kezdeti érték megvéalasztasara (megoldd operator szamitésa).
Mutassuk meg, hogy a megoldasok egyrétiien fedik a fazisteret.

9. Szdraz surlodds egyenlete és az unicitds sérilés (numerikus és/vagy analitikus) (1 f6)

10. Ballisztikai feladat masodrendd egyenletre (1 f5)

¥ = f(&,x,t)
x(0) =z
I(].) = Vo

Hogyan valasszuk vp-t, hogy z(1) = x; teljesiiljon?

11. Kaotikus mozgdsok szemléltetése (1 f&)
Pl.: kaotikus kettGsinga, soft biliardok. Attraktorok, hatarciklusok. Pl: Lorentz attraktor,
Van der Pol-oszcillator, gerjesztett strlodo linearis rezgeés:

T4+p-i+D -x=A sin(w-t)

12. Macskaszem egyenlet (1 f5)
Vizsgélata linearizalas segitségével.

13. Poincaré szelés bemutatdsa (1 f5)
Onallo példan vagy valamelyik fenti egyenleten.

Természetesen, ha valakinek van sajat Stlete, valami olyan téma differencidlegyenletekkel kapcso-
latosan, ami 6t nagyon érdekli, az is felkeriilhet a listara. Segitséget t6lem illetve Géabortol lehet
kérni.



