1. Algebra gyakorlat (2008 /2009 tavasz)

1. Félcsoport, csoport, vagy egyik sem? Ha félcsoport, akkor van-e benne
baloldali/jobboldali egységelem? Kommutativ-e a miivelet?

(a) (R™™,4) ; (R™,.)

(b) ({A € R : det(A) = 0},+) ; ({A € RV - det(A) £ 0}, +)

(¢) ({A € R : det(A) = 0},-) ; ({4 € R : det(A) # 0},-)

(d) ({A € R™™ : det(A) = 1},+) : ({A € RV det(A) £ 1}, +)
(

= 1},) s ({A € R : det(A) # 1}, )

)
(e) ({AeR™™:det(A
(f) (R™,(-,-)) ahol (a,b) a szokasos skalarszorzas

(g) (R3, x) ahol a X b a szokasos vektorialis szorzés
(h) (R[z],+) ; (R[z],-) ahol R[z] a valds egyiitthatos polinomok halmaza

(i) (RN, +); (RN, ) ahol RN a valos sorozatok halmaza

)
)
)
)
)
)
)
)
)
G) ({(an)nen € RY: Flima, € R}, +) 5 ({(an)nen € RY : I lima, € R},-)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

1) ({(an

(an)
(k) ({(an)nen € RY : lima, = 0},+) ; ({(an)neny € RY : lima, = 0},")
(a@n)nen € RY :lima, = +0o}, +) ; ({(an)neny € RY : lima,, = +00}, )
)

(m) (S,-) ahol S' ={z € C: |z| = 1} az egységkor a komplex sikon
(n) (P(A),0) ; (P(A),N) 5 (P(A),\)
(0) (P(A), ) ahol A a szimmetrikus differencia: X AY = (X\Y)U (Y\X)

(p) (X?,@) ahol X # 0 és (v,y) © (v, 2) = (7, 2)
() (X,@)ahol X #Pésx@y=y

(r) (XX, o) ahol X¥ az X — X fiiggvények halmaza, o pedig a kompozicio
(s) (S(X),o) ahol S(X) az X halmaz permutacioianak, vagyis az X — X
bijekciok halmaza

(t) (Zn7+> ) (Zm )



0,1,...,00,w) folytonosan differencialhaté6 D — R fliggvények halmaza.
2. Legyen (S, -) egységelemes félcsoport.

(a) Bizonyitsd be, hogy ha a,b € S invertélhato, akkor ab és ba is invertal-
hato.

(b) Bizonyitsd be, hogy ha ab és ba invertalhato, akkor a és b is invertalhato.

3. Legyen n € N. Mutass példat olyan félcsoportra, amiben pontosan n
darab baloldali egységelem van.

4. Legyen ¢ : (S1,®1) — (S, ®2) egy homomorfizmus félcsoportok kozott.
Bizonyitsd be, hogy Im(yp) = ¢[S)] részfélcsoportja So-nek.

5. Mutass példat olyan homomorfizmusra egységelemes félcsoportok kozott,
ami az egységelemet nem egységelembe viszi. El6fordulhat-e ez csoportok
kozott?

Beadhaté. Bizonyitsd be, hogy a két elem altal generalt szabad félcsoport
tartalmaz egy a megszamlalhato végtelen sok elem altal generalt szabad fél-
csoporttal izomorf részfélcsoportot.



